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لاصة الخ

عل، لكن حول المرماز سائد بالف

ة01 ياسي ز الق ي المرامي ية سائدة على طرف كات العصب ب الش
د ة عن ائق ة الف ، والدق انب الترميز ي ج ة ف ض الدق ف ، وخ ي الكاميرات ات ISP ف معالج

ك ترميزه ال AV1 أو HEVC أو AVC أو VVC، ويف لا يز هما ف تات بين ق الب يل. أما تدف غ التش
. ة يف اد ثابت الوظ عت

ي02 ية من طرف إلى طرف لا تُطرح إلا ف ز العصب المرامي
ة لق ات المغ الحلق

ركة : ش ة AAA واحدة ، ولعب اعي التوليدي كاء الاصطن ي الذ زِّئات الرموز ف  ، ومج المكالمات
. ياسي وع إلى مرماز ق ها الرج ين ويمكن ي الطرف واحدة تتحكم ف

ار03 ات واسعة الانتش اش ية على الش تات العصب ات الب ق تدف
H.267 ر تظ تن

ي دام الواسع ف ائق نحو 2031، والاستخ ي نهاية 2029؛ وأولى الرق رر ف الإصدار 1 مق
. دير تق رن  يات الق ن تصف ثلاثي من

≈75%
يديو )نهاية 2025( لة ف ق ن يانات المت من حركة الب

1.26 مليار
يديو بعتاد ك ترميز الف ي 2025، وكلها تف حنت ف كي شُ هاتف ذ

ة يف ثابت الوظ

≈12×
، لدى التصميم كك ترميز HEVC عتادي ي مف كسل ف ة الب طاق

ي ك ترميز عصب ة ف اق ور لرق ش الوحيد المن
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ات تعريف

ية إلى المرماز كة العصب ب ثلاث طرق تدخل بها الش

. ين ي الطرف اج إلى التحكم ف اج إلى معيار. والعمل بدلاً من المرماز يحت ل معيار يحت اً من أحد. والعمل داخ ن اج إذ العمل حول المرماز لا يحت

قطبدلاً من المرماز ة ف لق ات مغ حلق ييسداخل معيار ق يد الت ق يُطرح على نطاق واسعحول المرماز

الكاميرا
كاء ISP بالذ
اعي الاصطن

ز ل الترمي ب ق
الة ة وإز ض الدق ف خ

اً ي اء عصب وض الض

ز المرمِّ
AV1 · HEVC · VVC

NN

تات ق الب تدف
ة ياسي ة ق صيغ

ز كك الترمي مف
ة يف اد ثابت الوظ عت

NN

ز ك الترمي بعد ف
، ة ائق ة الف الدق

التحسين

ة اش الش
از · هاتف · تلف

حاسوب

ة ي انات SEI الوصف ي بي ي موصوف ف ح لاحق عصب مرشِّ

Cognitive ISP؛ وISP كامل
NPU اعي على كاء الاصطن بالذ

(CES 2026)

ي ية ف ة العصب ض الدق ف أداة خ
Netflix

ي Super Resolution ف
ات الصورة YouTube؛ معالج

از لف ي الت ف
H.267 حة لمعيار شَّ ل الإطار: مر ؤ داخ ب ة وتن ل الحلق ية داخ حات عصب مرشِّ

ز متعلَّم كك ترمي ة  ←  مف ز متعلَّم  ←  بتات كامن مرمِّ
ة ي امات الألعاب العصب يديو · خ زِّئات رموز الكلام والف  ي Teams · مج MLVC ف

اً ياطي ياسي بديلاً احت ، مع مرماز ق ين ي الطرف ركة واحدة ف قط حيث تتحكم ش ف

بدلاً من المرماز
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أين يُطرح

ي 2026 ي ف ز العصب أين يُطرح الترمي

ال. ين يصل إليهم كل مج اص الذ خ ة بحسب عدد الأش وف مرتب الصف

ياسي حول مرماز ق
ة ع الدق ، رف ، تحسين ة ق ة مسب معالج

ي من طرف إلى طرف مرماز عصب
كك ترميز متعلَّمان ز ومف مرمِّ

داخل معيار
ياسي ق بتات أو API ق ي تدف ية ف أدوات عصب

يل والبث01 غ على نطاق واسعالتش

ة لدى ائق ة الف ي Netflix؛ الدق ة ف ض الدق ف أداة خ
اعي كاء الاصطن ة بالذ ع الدق YouTube وMeta؛ أدوات رف

از لف ي الت ف

ير مطروح غ

از لف ة الت هز ؛ وتعتمد أج ية يديو عصب ة ف دمة صيغ ث أي خ لا تب
ياسية ادية للمراميز الق ككات ترميز عت والهواتف على مف

ييس يد التق ق

ي نهاية 2029؛ والأدوات رر ف الإصدار 1 من H.267 مق
حة شَّ يارات المر ية من بين الخ العصب

ة الصور02 على نطاق واسعالتصوير ومعالج

؛ ي الهواتف الرائدة اعي ف كاء الاصطن ات ISP بالذ معالج
CES 2026 ي ته نواة IP ف رض بصف ي كامل عُ وISP عصب

ارب عروض وتج

ج ت ، ولا من JPEG AI معيار ISO: عروض على الهواتف
ير مطروح غ

عّل : JPEG XL مف ليدية اً تق ة التي تكسب أرض الصيغ
Chrome 155 ي اً ف ي تراض اف

تماعات03 على نطاق واسعالمكالمات والاج

ي اء العصب وض ال وكبت الض ب ق هة الاست ي ج ة ف ائق ة الف الدق

على نطاق واسع

ذ 2021؛ ائية من ن ي مكالمات Teams الث ي ف صوت عصب
Teams ي اً ف ي يديو MLVC يُطرح تدريج وف

طرح محدود

ة مع ق يارية متواف ت يف Opus 1.5 أدوات تعلم آلي اخ يض
ة الإصدارات السابق

اعي التوليدي04 كاء الاصطن الذ
—

على نطاق واسع

زِّئ رموز متعلَّماً،  ل مج غّ  يديو والصوت يش ج للف كل نموذ
ة 1:192 يديو بنسب مثل VAE ف

—

على نطاق واسعالألعاب والرسوميات05

ي أكثر اً: DLSS 4 وحدها ف ي ة وتوليد الإطارات عصب ع الدق رف
اً يق ة وتطب من 250 لعب

طرح محدود

؛ وحزمة ة AAA واحدة ي لعب ية ف امات العصب رحت الخ طُ
ية ريب ي مرحلة تج SDK من NVIDIA ف

ييس يد التق ق

لِّلات ات إلى المظ وف يف DirectX عمليات المصف تض
) ة )معاين

06: الوصلات المتخصصة
اعية مار الصن الأق

والروبوتات

ارب عروض وتج

وادم ة معدل البت على الخ ض ف خ يات من ذ غ ودة الت استعادة ج
ارب عروض وتج

ارب ي البحث والتج د ف ق اومة للف ية مق —مراميز عصب
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يل والبث غ التش

ي الوسط ياسي ف ، ق ين ي على الطرف عصب

ز د المرمِّ عن
؛ هاز ي أي ج يير ف ذ 2022 دون أي تغ ي Netflix من ية ف ة العصب ض الدق ف تعمل أداة خ

. ادعاء المورّد  Netflix ارات ب ت ي اخ اهدين ف لها نحو 77% من المش ضّ  وف

ة اش د الش عن
غّل  وبر 2025؛ وتش ذ أكت از من لف ة الت هز ة Super Resolution من YouTube على أج ميز

. وادمها وعلى الهواتف ة على خ ائق ة الف Meta الدق

از داخل التلف
. ة ع الدق ية لرف كة عصب ب يُعلن معالج NQ8 AI Gen3 من Samsung عن 768 ش

اً ياسي ى ق ق تات يب ق الب تدف

30%
ر 2025( اهدة على Netflix بترميز AV1 )ديسمب من المش

90%+
ز ، متاحة بترمي اهدة ة YouTube، بحسب وقت المش ب من مكت

AV1 )مارس 2026(

3 أسابيع
ك من الإصدار 1.0.0 من AV2 )28 مايو 2026( إلى عملاء IP ف

الترميز لدى ثلاثة مورّدين
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يت التوق

ات اش ال من معيار مكتمل إلى الش الانتق
د م عق رق معظ ار يستغ واسعة الانتش

. ديراتي ة أهداف أو تق رغ ر 2025(. العلامات المف اهدة على Netflix )ديسمب ته )2018( إلى 30% من المش وات من مواصف رابة ثماني سن رق AV1 ق استغ

2018202020222024202620282030203220342036

الآن

AV1
ة المواصف

از لف أول بث على الت

Netflix اهدة على %30 من المش

VVC / H.266
ة المواصف

يل( راز ث )الب انطلاق الب

AV2
ز ك الترمي ة وIP ف المواصف

) طة بث YouTube )خ

H.267
ترحات ديم المق ق الدعوة لت

الإصدار 1 )نهاية 2029(

دير( ائق )تق أولى الرق

دير( ار واسع )تق تش ان

JPEG AI
ان على الهواتف يذ ف تن

ء 1 ز معيار ISO، الج
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H.267

ة اش ية إلى كل ش معيار H.267 يحسم هل تصل الأدوات العصب

≈28%
VVC ةً بمعيار  ارن ليدي مق ق ه مسار ECM الت ق ير يحق توف

6–14%
ة ة بكلف ل الحلق ية داخ حات العصب شِّ ه المر ق ير تحق توف

10 إلى أكثر من 22 ألف عملية MAC لكل بكسل

SEI
ح لاحق شِّ ارة إلى مر عل الإش ات VVC بالف ق يمكن لتدف

ككات الترميز ه مف بّق ي تط عصب

. تحليل ز  كك الترمي ة مف رة كلف فَّ تات المو رر الب ية حيث تب ع أدوات عصب ليدية مع بض : نواة تق راءتي ق

أكتوبر 2025

مسة ردود : خ ديم الأدلة ق الدعوة لت
راً؛ والمكاسب ب ت ركة ومخ من 16 ش

8K HDR ح على ية أوض العصب

يوليو 2026

ترحات ديم المق ق إصدار الدعوة لت
يف ن ي ج ف

اير 2027 ين

بن ي بريز ييم الردود ف تق

اني من 2027 النصف الث

ار ب ت ج اخ أول نموذ

نهاية 2029

الإصدار 1 من المعيار
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التصوير والصور

ليدي على الويب ي داخل الكاميرا، تق عصب

الكاميرا
اعي يعمل على كاء الاصطن ي CES 2026 معالج ISP كامل بالذ رض ف ذ 2023؛ وعُ ي الهواتف من ية ف آن ئة ال ز ري Cognitive ISP من Qualcomm التج يُج

.NPU

JPEG AI
اً. ي تراض دمه اف اً يستخ تج د من ة 7 إلى 216 ألف عملية MAC لكل بكسل. لم أج ة 12.5–27.9% بكلف ل الإطار بنسب ل من VVC داخ ض ي 2025: أف ر ف نُش

الويب
.Rust ة اكرة مكتوب بلغ كك ترميز آمن للذ وبر 2026، بمف ي 6 أكت اً ف ي تراض ة JPEG XL اف ل Chrome 155 صيغ عّ ف

. ركة واحدة ة ش وز داخل سلسلة معالج ي يف ز العصب ؛ والترمي ليدية ى تق ق ي كل مكان تب تح ف ب أن تُف الصيغ التي يج
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تماعات المكالمات والاج

ية من طرف إلى طرف ز العصب المكالمات هي حيث تُطرح المرامي

ي مكالمات Teams من اً ف ي يُطرح تدريج ذ 24 يوليو 2026، ف يص MIT من توح المصدر بترخ ذ 2021. أما MLVC، مف ائية من ن ي كل مكالمات Teams وSkype الث يعمل Satin ف
. ادعاء المورّد ر  دماً نصف وحدة NPU على الأكث ة تصل إلى 540p30، مستخ ير بدق ير إلى نظ نظ

0255075100
)H.264 = 100( ي ت النسب معدل الب

360p، 30 fps

H.264)kbps 1,000≈( 100

≈HEVC)kbps 500≈( 50 العتادي

) ي kbps 122≈( 12.2(MLVC )عصب
ة 75.5% من HEVC العتادي سب ل بن أق

540p، 30 fps

H.264100

≈HEVC50 العتادي

) ي MLVC17.3 )عصب
ة 65.4% من HEVC العتادي سب ل بن أق
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تماعات المكالمات والاج

رة اب عب ي الأسب ، وف ي ز العصب ه كل المنصات إلى الترمي لم تتج

ياري ت داخل معيار، اخ

Opus 1.5 و1.6
، وتوسيع عرض د الحزم، وتكرار عميق ق اء ف ف ، وإخ ي تحسين عصب

ة تماماً مع معيار 2012. ق اً ومتواف ي تراض لة اف ، وكلها معطّ النطاق

، عن قصد ليدي تق

Meta MLow (2024)
،ARMv7 ري على هواتف أكثر من 20% من مكالمات Meta تج

يد اً على هواتف يز رات الملايين من مكالمات WhatsApp يومي وعش
د 6 ودة Opus عن عف ج دّم MLow نحو ض . يق وات ر سن عمرها على عش

ة %10. ل بنسب ة أق kbps بحوسب

ة ومورّد واحد يتحكم ة حديث هز ية أولاً حيث الأج ز العصب ة المستخدمة هي التي تحسم. تُطرح المرامي هز يد لدى الأج ية التعق ان ز مي
. ين ي الطرف ف
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اعي التوليدي كاء الاصطن الذ

اً ار لا يسميه أحد مرماز ر انتش أكب

ي كل مكان ز متعلَّمة ف مرامي
. ة يمه الكامن رأ ويكتب رموز مرماز متعلَّم أو ق يديو يق ج للصوت والف كل نموذ

يع ليست صيغ توز
كك ، ولا مف ة ار مطابق ب ت ، ولا اخ ت ي معدل الب اص: لا تحكم ف ه الكامن الخ اؤ ض ج ف لكل نموذ

. نٍ ز ثا ترمي

ة د كلف بن
يادة وق ز ة تف ة التوليد بنسب طاً كلف غ يل كامن أعلى ض ض تمث ف يديو توليدياً، يخ دّم ف لمن يق

. تحليل ط  غ الض

الان مث

12.5 Hz 1.1و kbps
ي ي Mimi من Kyutai، أقل من أي مرماز هاتف رموز الكلام ف

1:192
ي LTX-Video: رمز كامن واحد لكل 32×32 يديو ف VAE الف

ر 8 إطارات بكسل عب
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الألعاب والرسوميات

ي بدايتها ية ف ية سائدة، والأصول العصب اء العصب ن إعادة الب

لِّلات على GPU أي مورّد. ل المظ ي داخ ك الترميز العصب ي واحد لف ي أبريل 2026: مسار برمج ة العامة ف لت DirectX Linear Algebra مرحلة المعاين دخ

ات يق ي DLSS 4: الألعاب والتطب طارات المتعددة ف توليد الإ

75

+125

+175

+250

اير 2025 سطس 2025مايو 2025ين اير 2026أغ ين

ي امات العصب ط الخ غ ض

NVIDIA، GTC 2026 هد العرض من مش
GB 0.97 إلى GB 6.5 امات من اكرة الخ ذ

ة مطروحة Assassin's Creed Mirage، لعب
ةً بصيغ الكتل  ارن ط؛ مق ق ارة ف ت أصول مخ

رة اش ة المب ارن : لا تصح المق ان لف ت ياسان مخ مق

ة %85 ل بنسب اكرة أق ذ

حو %30 ل بن ض ط أف غ ض
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الوصلات المتخصصة

: اعية والمسيّرات والروبوتات مار الصن الأق
يرة اً، والسوق صغ ي ن الأنسب تق

سبب الملاءمة
ج عليه. ي لتدريب نموذ يق بما يكف حيح، والمحتوى ض ، وعرض النطاق ش ين ي الطرف مالك واحد يتحكم ف

الصين
. ةً  ب ط الدلالي للصور عت غ دم الض وده يستخ ؛ وأحد بن وابط تصدير المسيّرات ر، يعدّل ض مب ي 18 نوف ذ ف اف م 49 لعام 2026، الن الإعلان رق

الولايات المتحدة
ر 2025. ي 22 ديسمب « لديها ف مولة ائمة المش اتها الحيوية إلى »الق ع ومكون ية الصن ب ن ة FCC المسيّرات الأج ن ت لج اف أض

. وابط التصدير، لا سوق واسعة ال لض ث ادرة على الامت ركة متخصصة ق ة لش ن ي ية مت ريحة سوق ش
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ة ائق · الطاق الرق

دار لكل بكسل ة مق ة أعلى برتب طاق

:NVCA لدى DRAMان و ة HEVC، ودون احتساب الأوز اق دم لرق يع أق دة تصن رابة mW 900 لتصميم NVCA. عق ابل ق ة HEVC مع DRAM مق اق د 1080p30: نحو mW 74 لرق عن
. ي ة تحابي التصميم العصب ارن المق

0.3131030

اريتمي ياس لوغ ول لكل بكسل، مق انوج ن

واة ك ترميز HEVC، الن ة ف اق رق
يسة د 4K30، مق nm 40، عن

nJ 0.31

DRAM مع HEVC ك ترميز ة ف اق رق
يسة مع DRAM بالمحاكاة د 4K30، نواة مق nm 40، عن

nJ 1.19

VVC كك ترميز مف
قُّع د 4K60، تو nm 28، عن

nJ 1.5–1.0

)NVCA( ي يديو عصب ز ف كك ترمي مف
DRAMان و ط؛ دون احتساب الأوز ق د 1080p25، توليف ف nm 28، عن

nJ 14.6

DRAM ة مع اق ابل الرق ≈12× مق

ابل نواة ≈47× نواة مق

.mW 908 ابل لك نحو mW 74 مق ي ذ د 1080p30 يعن عن
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ة ائق · الحوسب الرق

NPU ي من وحدة ز العصب كك الترمي ه مف ما يطلب

دمة درة TOPS 40 مستخ . ووحدة NPU بق دير تق دام كامل  د 4K60، باستخ د 1080p30 و174 عن اج DCVC-RT إلى نحو 175 ألف عملية MAC لكل بكسل: نحو TOPS 22 عن يحت
.4K60 د اً عن بالكامل تتحمل نحو 40 ألف

4K60 ≈ 40 :تها درة TOPS 40 بكامل طاق NPU1080p30 ≈ 320 بق

1310301003001000

) اريتمي ياس لوغ كسل الواحد )مق ك ترميز الب آلاف عمليات MAC لف

داً ض ج ف خ يد من ، تعق ة ي داخل الحلق ح عصب مرشِّ
تات ير ≈6% من الب اف JVET · توف استكش

4K60 د د 1080p30 و10 عن TOPS 1.2 عن

10

ض ف خ يد من ، تعق ة ي داخل الحلق ح عصب مرشِّ
JVET · ≈8% اف استكش

4K60 د د 1080p30 و22 عن TOPS 2.7 عن

22

ز JPEG AI، من الأساسي إلى العالي ككات ترمي مف
ل الإطار ابل VVC داخ 12.5–%27.9 مق

216–7

ي كامل يديو عصب ز ف كك ترمي DCVC-RT، مف
ة ي إعداد الورق ع VVC، ف ابل مرج %21 مق

4K60 د د 1080p30 و174 عن TOPS 22 عن

175
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اكرة والتطابق ائق · الذ الرق

اكرة والتطابق على مستوى البت هما الحدّان الصارمان انات الذ حركة بي

DRAM ة هيمن

MAC بل عمليات اكرة ق الذ
ة ة HEVC من MIT، تستهلك DRAM نحو ثلاثة أرباع طاق اق ي رق ف

ككات الترميز ل مف ق ام: 0.88 من nJ 1.19 لكل بكسل. وتن ظ الن
و DCVC-RT أن لف د مؤ ، ووج يرة بين الإطارات رائط سمات كب ية خ العصب

. ، هو ما حدّ من السرعة ها، لا الحساب راج اكرة وإخ ال الذ إدخ

التطابق

تات ز أن يحسب الب كك ترمي على كل مف
سها نف

ين ت ان احتمالاً ما بطريق هاز ا حسب ج روبيا إذ ت ن ز الإ ك ترمي ل ف ش يف
يع ج بأعداد صحيحة )DCVC-RT(، وتوز . والحلول: نماذ ين ت لف ت مخ

ياس )MLVC(، واستدلال بأعداد صحيحة 16 ترك المق ائق مش ق ف مسب
.)JPEG AI( ة اط مطابق ي JVET(، ونق بت )SADL ف

ة ب أن يحدد المعيار العمليات الحسابي ديد: يج ي HEVC من ج اط التحويلات الصحيحة ف ب ، إنه انض ائق ريق الرق ة إلى ف سب بالن
. ة تامة بدق

tanshuai.com · واي ي 2026 · تان ش ي ف 23 / 16الترميز العصب



ية ن ائق · الب الرق

NPU ة مع يف ي يُطرح: مرماز ثابت الوظ التقسيم الذ

Allegro DVTو Chips&Media يع . وتب ة اق ة على الرق ائق ة الف يف H.266 والدق اني يض يل الث ؛ والج دمة ي الخ يل الأول ف ة من الج اق Canghai من Tencent: أكثر من 100,000 رق
. نب اً إلى ج ب ن ي ج يديو العصب نوى IP للمراميز ونوى IP للف

يل غ التش

اط الالتق

تات الداخل ق الب تدف
AV1 · AV2 · VVC · HEVC · AVC

ة يف ز ثابت الوظ كك ترمي مف
متعدد المعايير

ي يديو عصب NPU / معالج ف
اء يف اء · است وض الة الض ة · إز ائق ة الف الدق

ة حات اللاحق شِّ الإطارات · المر

سلسلة العرض
ة اش إلى لوحة الش

عر الصورة اعيمستش كاء الاصطن ISP بالذ
ة ي لة ISP عصب ي كت على NPU أو ف

ة يف ز ثابت الوظ مرمِّ
AV1 · HEVC · VVC

ارج تات الخ ق الب تدف

طارات ن الإ ز ط مخ غ DRAM مع ض
اكرة ة إلى حركة بيانات الذ م الطاق هب معظ يديو، تذ ك ترميز الف ي ف ف

1

2

3

1DRAM ية إلى اف هاب وإياب إض : دون رحلة ذ وري ة2تحسين ف ياسي ية الق ي 3SEIأنماط أعداد صحيحة حتمية للأدوات العصب ار إليها ف ش ية المُ ة العصب حات اللاحق شِّ يق المر تطب
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يه ائق · ما كنت سأبن الرق

يه، بحسب الدور ت سأبن ما كن

از ائق التلف رق SoC ورق يديومورّدو IPف منصات الف
ة لكل معيار يف ة الوظ ز ثابت ككات ترمي مف

يله، وAV2 الآن غ يلزمك تش

ة ي للتحسين بدق م يكف وحدة NPU بحج
اً إلى هاباً وإياب ية ذ اف ، دون رحلة إض العرض

DRAM

، وأنماط ي ح اللاحق العصب شِّ دعم SEI للمر
أعداد صحيحة حتمية

ي 2029 أو بعدها ةً للتصميم ف H.267 بداي

ككات ترميز AV2 وVVC الآن مف

ط غ ة وض حات اللاحق شِّ مسرّعات المر
ن الإطارات ز مخ

ية ة العصب ة للمعالج أدوات المطابق

ز د المرمِّ ية عن ة العصب ق ة المسب المعالج
تها أولاً تسترد كلف

هة العميل حيث تسمح ي ج ة ف ائق ة الف الدق
ة هز الأج

ط ق ية من طرف إلى طرف ف المراميز العصب
يها ة التي تتحكم ف لق ات المغ ي الحلق ف
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تراع المعايير وبراءات الاخ

ابلة للترخيص ية ق ح الأدوات العصب أين تصب

يالمعيار ر 2026المحتوى العصب مب ، نوف الحالة

) قت حة كلتاهماH.267 )اسم مؤ شَّ ية مر ليدية )ECM( والعصب ق توح: الأدوات الت ي نهاية 2029مف اير 2027؛ والإصدار 1 ف ي ين ييم الردود ف تق

VSEI مع ،HEVCو VVCز ككات الترمي ياري لمف ت ي SEI؛ اخ ي موصوف ف ح لاحق عصب شِّ وبر 2025مر ي أكت ع ف سارٍ؛ ووُسِّ

AV2تاوات ى من الإ ، معف ليدي ي 28 مايو 2026؛ وبث YouTube على الويب مخطط لأوائل 2027تق الإصدار 1.0.0 ف

JPEG AIاتمرماز صور متعلَّم من طرف إلى طرف تج ي المن ي ف تراض ي 2025؛ ولم يُعثر على دعم اف ء 1 ف ز ر الج نُش

IEEE 1857.11NPU ي مصمم لوحدات ر 2024ترميز صور عصب ي ديسمب ر ف نُش

يديو للآلات ز الف اهدةترمي ي أوائل 2026ترميز لتحليل الآلات بدلاً من المش مسودة معيار دولي ف

Opus ي ةامتدادات التعلم الآلي ف ة مع الإصدارات السابق ق يارية ومتواف ت ي libopus 1.5 و1.6اخ ف

645
ByteDance تملكها VVC ي أعمال ما بعد عائلة براءات ف

(GreyB، 2025)

0.50 دولار · 1.00–1.50 دولار
ة 1 طق ي المن از 4K، ف مع VVC لكل هاتف ولكل تلف ة مج تعرف

0 دولار
AOMedia اء إتاوات AV1 وAV2 من أعض
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ي المال ن من يج

ع المعايير والمنصات ب المال يت

.InterDigitalو Sonyو Apple رتها ت ، WaveOne وiSIZE وDeep Render، اش ية ي المراميز العصب ئة ف ركات ناش هر ثلاث ش أش

ي الآن ن تج

المنصات
ورات ظ بالوف تحتف

YouTube ة لدى ائق ة الف ي Netflix؛ الدق ية ف ة العصب ض الدق ف أداة خ
يص توح المصدر بترخ وMeta؛ أصدرت Microsoft مرماز MLVC مف

MIT

ي الآن ن تج

ائق ة والرق هز صانعو الأج
ز يعون التميّ يب

ائق ؛ رق از لف ي الت ة ف ع الدق ات رف ؛ معالج ي الكاميرات ات ISP ف معالج
لياً الترميز Canghai التي طورتها Tencent داخ

ي الآن ن تج

IP مورّدو
ديد خّصون كل معيار ج ير

Allegro DVTو Chips&Media لدى AV2 ككات ترميز عملاء لمف
ة ون ثلاثة أسابيع من المواصف ض ي غ وVeriSilicon ف

ي الآن ن تج

GPU مورّدو
صاتهم ون الارتهان لمن ن يب

امات اً؛ وحزمة SDK للخ يق ة وتطب ي أكثر من 250 لعب DLSS 4 ف
ية ريب ي مرحلة تج ية ف العصب

هاز عن كل ج

معاتها راءات ومج حاملو الب
هاز لون عن كل ج يحصّ

از 4K؛ ، و1.00–1.50 دولار لكل تلف VVC: 0.50 دولار لكل هاتف
وأدوات H.267 بعد 2029

روج بالاستحواذ خ

ة ي ز العصب ي المرامي ة ف ئ اش ركات الن الش
استُحوذ عليها

Deep ؛iSIZE → Sony (2023) ؛WaveOne → Apple (2023)
Render → InterDigital (2025)
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س اف ركة أن تن أين يمكن لش

ها ي كل من رص، والخطر ف ست ف

رصة تريالف ا الآنمن يش الخطر الرئيسيلماذ

د ية عن ة العصب ق ة المسب المعالج
ز المرمِّ

ث ، وهيئات الب دمين يديو المستخ ث وف ة لدىمنصات الب ت ب ث ؛ مُ ة هز ي الأج يير ف دون تغ
Netflix

سها ف يها بن ن رى تب المنصات الكب

هة العرض ي ج IP للتحسين ف
بطه وض

ال والهواتف ب ق ة الاست هز از وأج لف ائق الت يصانعو رق ودة أصلاً ف وحدات NPU موج
هزة الأج

لية رق الداخ التسليع؛ والف

ة لق ات مغ ي حلق ية ف ةمراميز عصب اعي مورّدو اتصالات المؤسسات والحلول الصن
بُعد ور عن  والحض

رته يف ت أنها تعمل، وش ب MLVC يث
توحة مف

تت ؛ وتش ين ي الطرف ب أن تتحكم ف يج
NPU وحدات

NPUمع المرماز و ائق أو IP تج دأصانعو SoCرق وياءدورة AV2 تب ون أق ون راسخ لاعب

ة والاستدلال ييم والمطابق التق
الحتمي

ة ي رطكل من يطرح أدوات عصب التطابق على مستوى البت ش
صارم

يرها ع مع غ مَ تُج يرة ما لم  سوق صغ

H.267 ي معيار رىالمساهمة ف ، والمنصات الكب خِّصة هات المر اير 2027الج ي ين ييم الردود ف مونتق ير مض طويل ومكلف وغ
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ادعاءات ستسمعها

كر أربعة أمور اً حتى يذ ن لا تعطِ أي ادعاء وز

وله الأدلةالادعاء ما تق

».VVC عل على وق بالف ية تتف ز العصب ة»المرامي كك ترميزه نحو 175 ألف عملي ؛ ويكلّف مف عي ز VVC المرج ةً بمرمِّ  ارن ة 21% مق ر DCVC-RT نسب ر. يوف ب ت ي المخ ف
MAC لكل بكسل.

ي اعي محل H.26x وAV1 ف كاء الاصطن ز الذ »ستحل مرامي
». ليلة وات ق ون سن ض غ

، ي يصل الآن . والمرماز الذ دير تق ائق نحو 2031  ي نهاية 2029، والرق يل: الإصدار 1 من H.267 ف غ ي التش ليس ف
. ليدي AV2، تق

ة %88.« سب طاق بن ض عرض الن ف موعة»MLVC يخ د 540p، على مج د 360p و65.4% عن : 75.5% عن ةً بـHEVC العتادي  ارن د 360p. ومق ةً بـH.264 عن  ارن مق
سها. ار Microsoft نف ب ت اخ

ة 85–%96.« سب يديو بن اكرة الف ض ذ ف ية تخ امات العصب ط.»الخ ق ارة ف ت ي أصول مخ ت نحو 30%، ف كسب ة المطروحة ف . أما اللعب يحي اهد العرض التوض ي مش ف

ا ستعتمده الكاميرات »JPEG AI معيار ISO، لذ
». حات والمتصف

. ليدية ة تق . واعتمد الويب JPEG XL، وهي صيغ ات تج ي المن ي ف تراض لم يُعثر على دعم اف

. تج ، لا من ية ة بحث يج ت كر الأربعة كلها ن ي لا يستطيع ذ . والادعاء الذ ز ك الترمي ة ف ، وكلف ة ياس، والدق ، والمق ارنة ع المق اسأل عن مرج

tanshuai.com · واي ي 2026 · تان ش ي ف 23 / 22الترميز العصب



ابعته ب مت ما يج

توحة لة مف ابعته، وأسئ ب مت ما يج
ابعة رات للمت ش مؤ

اير 2027 ، وبأيين ية ها يعتمد على أدوات عصب ييم ردود H.267: كم من تق
ة لكل بكسل كلف

ككات ترميز AV2أوائل 2027 ؛ ومف أول بث AV2 من YouTube على الويب
ة ائق SoC معلن ي رق ف

اني من 2027 ار لمعيار H.267النصف الث ب ت ج اخ أول نموذ

ير2027 ير إلى نظ ارج مكالمات Teams من نظ MLVC خ

ا2027ً–2028  ي تراض دم JPEG AI اف تج يستخ أول من

ائقنهاية 2029 الإصدار 1 من H.267 يطلق دورة الرق

توحة أسئلة مف

ز بأعداد صحيحة متطابق على مستوى01 ك ترمي التطابق على نطاق واسع: ف
ط؟ غ ي الض سارة ف ، بأي خ ين لف ت ر وحدات NPU من مورّدين مخ البت عب

ة02 ي المعالج ل عمليات MAC: حركة بيانات DRAM لكل بكسل ف ب اكرة ق الذ
ية ة العصب اللاحق

ي03 سها ف رير نف ية عن تب دها الأداة العصب ة لكل بكسل التي تتوقف عن الكلف
H.267

ية من طرف إلى04 ير المكالمات ستعتمد المراميز العصب ة غ لق ات المغ أي الحلق
طرف أولاً

اصيل05 كك الترميز التف ة للأصل حين يولّد مف اس الأمان تُق كيف 

. ي ن ق ي والتعاون الت ن ق ادل الت ب ر الت ها معاً، عب اف ا استكش ن الات يمكن ه مج i@tanshuai.com · tanshuai.comهذ
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