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الملخص التنفيذي

ركاء ، والآن مع ش ق ي طاق ض ، لكن على ن ذ ي ف ن حق الت يست

0.46–0.65سنة
ي اعي ف كاء الاصطن عة الذ ة مراج كلف رداد ت رة است ت ف

د 50 ايوان وShenzhen، عن حدة وت الولايات المت

ط ألف RMB لكل خ

20 PPM< · 95%≥
اعي كاء الاصطن عة الذ سرب لمراج ة ومعدل الت طي غ الت

ار رى: وهو المعي ركة EMS كب ة لدى ش لي الداخ

ة الأولى ركات EMS من الدرج لى ش ع إ ي المطلوب للب

RMB 100–700مليون
واسطة طوط ب حديث الخ دمة لت ل للخ اب السوق الق

، على ، لمرة واحدة ارية ن الق ي الصي ة ف الث أطراف ث

وات مس سن حو خ مدى ن

0نقاط
ج ماذ اعة للن وب الصن ورة لعي ش ر المن ات المعايي درج

ن ي ش ت سوا مف ر 2026: معلمون ولي مب وف ي ن الرائدة ف

1.1–1.5سنة
ل ي غ ش ي لت عاون وت ت ة روب لي ة خ كلف رداد ت رة است ت ف

حدة ي الولايات المت ن ف ي الآلات على مدار ورديت

Shenzhenايوان و وت

0.14 FTE–0.003
ي طع ف اط الق ق ي لالت وت راع روب رها ذ ي يوف العمالة الت

ا دً ه أب ت كلف رد ت ط SMT: لا يست كل وردية على خ

حص الف
ROI

ة أو ساعات ب لّل المكالمات الكاذ عل يق الف ائمة ب ة AOI الق هز ها أج ج ت ن ي ت بَّق على الصور الت  جَّه المط  ق المو علّم العمي الت

أن وي ب ريرها السن ق ي ت ، ف رة ي ركة EMS كب ركة DBG، وهي ش د ش ي ف (. وت ن ائعي حسب ادعاءات الب ة 60–90% )ب سب ن عة ب المراج

رية ش عة الب ص للمراج لي ق PPM وت ل من 20 سرّب أق ها مع ت لَّغ عن  ات المب ر من 95% من المكون طي أكث لي يغ امها الداخ ظ ن

د ة الأولى. وعن ركات EMS من الدرج ع لش ي ب الث لي ج من طرف ث ت ه أي من اوز ج ب أن يت ي يج ا هو الحد الذ ر من 85%؛ وهذ أكث ب

ايوان والولايات ارية وت ن الق ي الصي ون عام ف ض ي غ ها ف ت كلف اعي ت كاء الاصطن الذ عة ب د المراج سدّ ط، ت RMB لكل خ 50,000

ا ي 1.1–1.5 عامً ة ف ي عاون ات الت وت الروب ية ب ذ غ لايا الت حدة 0.46(، وخ ايوان 0.53، الولايات المت ا، ت ن 0.65 عامً ش ت ن حدة )ش المت

ط ق ة ف ب اط اللوحات المعي ق ط SMT لالت لى خ اف إ تُض ة  ي وت راع روب د ذ سدّ ما لا ت ن ي ي 2–6 أعوام، ب ا ف رق آسي وب ش ن ي ج وف

ط من ق رق 0.003–0.14 ف غ اوز عائد المرور الأول 90% يست ج د ت ة عن ب اط اللوحات المعي ق ، لأن الت ي أي مكان ا ف دً ها أب ت كلف ت

. estimate عامل لكل وردية 

ج ماذ الن
الروبوتات

ر 2026، لا يملك مب وف ى 11 ن . حت احص الأساسي كون الف ادرة على أن ت ر ق ي رة غ ي عددة الوسائط الكب وية مت ج اللغ ماذ ال الن ز لا ت

ار ورة على أي معي ش ة من رها( درج ي ج الرائدة )Claude Fable 5.2 وGPT-6.x وGemini 4 وQwen3.8 وغ ماذ أي من الن

ة رَّب ، المد مة ظ مسة أن ل خ ض جّلت أف ـ ACM MM 2026، س اص ب حدي PCBA الخ ي ت ة أو للوحات PCB، وف اعي وب صن لعي

ات ان ي ون الب تُعن ج الرائدة أن  ماذ «. يمكن للن ب د عي ي »هل يوج ط ف ق ، 77–82 ف اج ت ن طوط الإ ة من خ ي ق ي على 6,600 صورة حق

زّز على علّم المع رية والت ش الوا هم العروض الب ون ما ز ي ق ي المعلمون الحق ، ف ة ي وت رع الروب ة للأذ سب الن ها. أما ب رز تُف ا و قً  مسب

ط على ق ، لكن 30–80% ف مة ظّ  ة والمن بّت  ي المحطات المث لى 90–99.4% ف : يصل الطلاب إ ي والمحاكاة ق ي وت الحق الروب

ة على ه ساكن ب ة ش ي وت ل رائد 104 من 108 مهام روب ز وكي ج ؛ وأن ديدة ات الج ج ت ة والمن ر المرئي ي اء غ ز حركة والأج لات المت اق الن

. ة لكل مهمة ي ان معدل 280 ث ، ب ي ق ي وت الحق الروب

ر المحلي ش الن
النشر

ة طق اعة SMT العادية من كون ق ةً ما ت الكامل. عاد ها عملي ب م ب كَّ ح ة والمت ف ي ظ ع الن ي المصان كة ف ب ول عن الش ر المعز ش الن

دوق دون مروحة أو صن دوق Jetson ب ع صن : يوض ة نّف ة مص ف ي ظ ة ن رف ست غ كي )ESD( ولي ي ات ريغ الكهروست ف ة من الت محمي

NVIDIA ركة ش اصة ب صدير الخ ات الت ف ي صن ب ت موج وادم. وب ة الخ رف ي غ وادم GPU ف ع خ وض ط، وت د الخ NPU محلي عن

DGX Station ؛ أما ص أمريكي ي رخ ارية دون ت ن الق ي الصي ع عادي ف ع Jetson Thor وDGX Spark لمصن ي سها، يمكن ب ف ن

النتيجة الرئيسية

كاء الذ عة ب له هو المراج اب ع مق ع المصان دف ي 2026 وما ست ج ف ض ، ما ن ات ي رون لكت ع الإ ة لمصان سب الن الحُكم: ب

س ، ولي لات ة للآ رمج ة المب ة الآلي ي ذ غ لى الت ة إ اف ض صص على صور AOI، إ خ حص المت اعي والف الاصطن

طها«. ق دة تلت سّ ات مج وت لى روب ة إ اف ض لى اللوحات إ ر إ ظ ن ا ي رً ي ا كب ويً ا لغ جً  موذ »ن
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ل أق ت ف روط؛ أما 3 ب ش دام ب خ لة للاست اب ائع ق ة من الب ت المدرِكة للكمي ة 4 ب ي ؛ والكمّ ت ة هي 8 ب ي راض ت ة الاف . الدق لا يمكن ف

. ر واردة ي هي غ ف

السوق
المنافسة

AOI هاز حو 26,000–66,000 ج ط SMT ون حو 35,000–46,000 خ ارية ن ن الق لك الصي مت ه محدود. ت ي لكن ق ي السوق حق

ون حو 100–700 ملي الث ن حديث من طرف ث ات الت دمة لعملي لة للخ اب لغ السوق الق ب ؛ وت اعي كاء الاصطن الذ مدمج لا يعمل ب

ي الآلات عة ف دماج المراج ي إ ة AOI ف هز عو أج دأ صان د ب ، وق وات مس سن ارب خ ق ة ت ي من ة ز ذ اف لال ن ، خ عة واحدة RMB دف

ائعي ة وب لي رق EMS الداخ عي AOI وف عة محاصر من صان ن المراج ي سف عل: إ الف وية ب سة ق اف . والمن estimate ديدة  الج

. ج ت ج كمن تَ  ن اد المُ ي العت ، والهامش يكمن ف صات المن

ال الحُكمالسؤ
ي ة ف ق ة الث ة )المصادر ودرج سي ام الرئي الأرق

صول( الف

ات ي رون لكت ع الإ ل مصان غّ  ش ا ت ①ماذ
وم؟ السائدة الي

عادة عد إ ل وب ب ة AOI ق هز م هو »3D SPI + أج ط SMT عالي الحج خ

صلاح ات + ICT/FCT + إ ن يّ الع ة ب ي ن عة السي الأش حص ب الصهر + ف

كاء ل الذ لف كل AOI. يدخ رية خ ش عة ب «، مع مراج صري حص ب وف

عي AOI، أو : مدمج من صان لاث طرق ث عة ب لى المراج اعي إ الاصطن

دم خ . يست ة الث اف من أطراف ث ار EMS، أو مض ا من كب يً ل ي داخ ن مب

لَّم وحركة ع دراك مت إ ا وSCARAs وAMRs ب رعً اولة أذ ع والمن مي ج الت

ة ي ريب ج ي مرحلة ت ال ف لا يز د ف سّ اعي المج كاء الاصطن ؛ أما الذ ة رمج مب

ركات حدى ش صت إ صّ ؛ خ ة لكل لوحة ي ان Takt ≈13–22 ث

ا، طً ة AOI لـ 18 خ هز ون RMB لأج ة 30.6 ملي ي ان ز ODM مي

AOI ارات ذ ن ط؛ ≈97–99% من إ ة AOI لكل خ هز ≈3–5 أج

ة ب مكالمات كاذ

، وهل ة ي ن ق صل الت لى أي مدى ت ②إ
ا ر عامل«، وماذ راء »صف ع المال ش طي يست

دامه؟ خ ة است طق ع كل من طي ست ت

عة ا + مراج صصً خ ا مت فً  ه »كاش ت صف وى ب اعي المست حص صن الف

ر ي ى المال غ ل من العمال«؛ حت لي اعي + عدد ق كاء الاصطن الذ ب

ج ماذ ارية ن ن الق دم الصي خ ست ر عامل. ت لى صف المحدود لا يصل إ

ي اصة ف ع الخ ع المصان طي ست ط؛ وت ق ة ف وحة محلي ت نًا مف ا ة أو أوز محلي

ة ي حت ة الت ي ن ائق والب ع الرق بًا، لكن مصان ري ق ء ت ي دام أي ش خ ايوان است ت

وب ن ا؛ وج يً ارية عمل ة الق ي ن ارية الصي ج عد العلامات الت ب ست ة ت الحرج

ومة الكاملة ظ ملك المن حدة ت ا؛ والولايات المت ودً ي لها ق ا أق رق آسي ش

ماد ة والاعت مركي لى الرسوم الج ة إ اف ض إ

ة أو ب اعي المكالمات الكاذ كاء الاصطن الذ عة ب لّل المراج ق ت

؛ vendor claims ة 60–%90  سب ن عة ب ساعات المراج

ل اب كسل مق µm لكل ب وق لوحة كاملة ≈78 را 4K ف كامي

ن ي الصي وعة ف رع المصن ع الأذ دف هاز AOI؛ ت µm لج 20–8

وع ، وأدوات من ن عة مّ ة مج ا أمريكي ارية ≈40% رسومً الق

AOI ≈37.5%

أة ش ل المن لها داخ ي غ ش ③هل يمكن ت
، ولة ع المعز ة والمصان ف ي ظ رف الن ي الغ ف

؟ ن ي ت ي ة كاف سرعة ودق اد، وب وعلى أي عت

د W عن دون مروحة ≥100 دوق ب . صن ة ي ة لا حاسوب رائي ج ود إ ي عم؛ الق ن

Macو ، وادم؛ Thor للمحطات ة الخ رف ي غ وادم GPU ف ط، وخ الخ

ي ع؛ ولا DGX Station ف لة المصن هاز محلي لأسئ Studio أو ج

ج مع موذ م الن ق حج طاب دما يت دة عن ي . السرعة ج ارية ن الق الصي

ة من ت المدرِك للكمي دم 4 ب خ ، واست ت ظ على 8 ب ؛ حاف المهمة

ا دً ت أب دم 3 ب خ ست روط، ولا ت ش ائع ب الب

Thor 8 علىB ية ج رؤ موذ صاصة لن ة لكل ق ي ان ≈0.5 ث

RMB سعر 59,104 طوير Thor ب م ت ؛ طق estimate

ا، و139 فً سعر $123–140 أل ؛ DGX Station ب ن ي الصي ف

743B ج موذ ا على ن دمً خ لًا لـ 32 مست ما ج ة إ ي ان زًا/ث رم

ج رائد أن موذ ع أحدث ن طي ④هل يست
ولات رات الج ا على مدى عش يعمل معلمً

لك ي ذ ما ف ، ب ن ي لى طلاب محلي ر إ طَّ  يُق و

؟ ة ي وت رع الروب ع المرن والأذ ي صن الت

ط ق ا ف يً ائ لق اوين المعلم ت ل عن ب ؛ اق رز ة وف ق ة مسب ون حص: عن الف

. ة ي هب موعة ذ « على مج ويت ف ر ت بًا، صف  ات »≤299 عي ات ذ ئ للف

زّز على علّم المع رية والت ش : المعلمون هم العروض الب ات وت الروب

وى ون من المست رب ت ، والطلاب يق ي والمحاكاة ق ي وت الحق الروب

مة ظّ  ي المحطات المن ط ف ق ي ف اج ت ن الإ

؛ ة اعي وب صن ة لعي ر درج مب وف ي ن ج رائد ف موذ لا يملك أي ن

ها، و29– رَّب علي الطلاب 97.8% على الموصلات المد

لات اق ، و37–59% على الن ة ر المرئي ي 67% على غ

ة سب ن رة ب اش اصل مب ود المف ق ج الرائدة ت ماذ ؛ الن حركة المت

%5.5–0

، وما العائد على ة كلف ⑤ما الت
؟ ة طق مار حسب المن ث الاست

ن ي الصي لال عام ف ها خ ت كلف اعي ت كاء الاصطن الذ عة ب د المراج سدّ ت

ة ي عاون ات الت وت الروب ية ب ذ غ ؛ والت حدة ايوان والولايات المت ارية وت الق

ط اط على خ ق راع الت ا 2–6 أعوام؛ وذ رق آسي وب ش ن ا؛ وج 1.1–1.5 عامً

ا دً ها أب ت كلف د ت سدّ SMT لا ت

ن ش ت ن ط: ش سعر 50 ألف RMB لكل خ عة ب دوق مراج صن

ام ن ت ي حدة 0.46، ف ايوان 0.53، الولايات المت ا، ت 0.65 عامً

ة من طرف اف ض ول للإ ب ؛ السعر المق estimate 2.2

عة واحدة أو 5–10 ط دف الث ≈10–30 ألف RMB لكل خ ث

ويًا آلاف RMB سن

ي ما يكف وياء ب سون أق اف ⑥هل المن
دء الآن أم ل الب ض عل، وهل الأف الف ب

ار؟ ظ ت الان

اعي كاء الاصطن د الذ يّ  دحم؛ يق ع، لكن العرض مز ب ر مش ي الطلب غ

حو لى ن حديث إ ة الت ذ اف ة ن عي المعدات الأصلي المدمج من صان

، دون وات ن ركاء ق ر ش ق عب ي ج ض ت من ل الآن ب . ادخ وات مس سن خ

اج 2027– ت ن ات الإ ان ي ر ب ظ ت ؛ وان رة اش صات مب ائعي المن هة ب مواج

د سّ اعي المج كاء الاصطن ة على الذ ل المراهن ب 2028 ق

ي اعي ف كاء اصطن دون ذ هاز AOI مدمج ب ≈26–66 ألف ج

؛ estimate ويًا  لّص 8–12% سن ق ، يت ارية ن الق الصي

اعي كاء الاصطن ية الذ ي رؤ ائع الرائد ف يرادات الب ت إ لغ ب

ة 991 ي سارة صاف ي 2025 مع خ ار RMB ف 1.086 ملي

ركة رب ش يرادات 3C لأق ت إ ض ف خ ون RMB؛ وان ملي

ي وي ف ة 79.9% على أساس سن ارن لة للمق اب ة ق مدرج

اير–مايو 2026 ين
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ة ي ذ غ ي AOI وت ة ف ب ارات الكاذ ذ ن اعي للإ كاء الاصطن عة الذ وممراج ع الي ة المصن ي اعي أرض كاء الاصطن اسب الذ ن ن ي أي
وي ج اللغ موذ صصة والن اط المخ ق راع الالت ؛ أما ذ سرعة ة ب كلف ردان الت ست ان وت ت ج اض ة ن ي عاون ات الت وت الروب الآلات ب

. ذ ي ف ن ان الت حق ست لا ي سي ف ش رئي ت ر كمف ي الكب

ي ريب ج حث / ت ب كرة ات مب ج ت من م خ اج الض ت ن الإ

وريد → ة وسلسلة الت ي ن ق ج الت ض ن

هر 6 أش

ة واحدة سن

ان ت سن

وات 5 سن

وات 10 سن

ة 20 سن

ا دً أب

، أعلى = أسرع( مي اريت اس لوغ ي ري )مق ت رداد المش است

ط( 50k لكل خ (RMB AI عة مراج
ة حدة 0.46 سن · الولايات المت ايوان 0.53 · ت ن 0.65 ش ت ن ش

ي عاون وت ت ل روب ة تحمي لي خ
US) ،Taiwan ،(Shenzhen ة 1.3–1.1 سن

صري فحص الب
ة ن 3.3 سن ش ت ن · ش حدة 0.96 الولايات المت

كاملان اط مت ق ف والت كش
ة 4.5–3.4 سن

600k) (≈RMB د سَّ  سان / مج ن الإ ه ب ي ب ش
ا يً  ريب ج ال ت ، لا يز ة لال 12–7 سن رداد خ است

ات وض اط المرف ق صصة لالت  مخ
FTE لكل وردية 0.003–0.14

سي ف رئي شّ ر كمك ي وي الكب ج اللغ موذ الن
اعة وب الصن ر عي ورة لمعايي ش ائج من ت ر ن صف

لًا عله أو اف روط مش ار ظ ت ان عل ف لا ت

. لف دير المؤ ق ج هو ت ض صل 4(؛ ومحور الن لف )الف ج المؤ موذ رداد من ن المصدر: الاست

ي ن ب ا لا ت ي وماذ ن ب ا ت ماذ

ة وصي الت

نِ  ةاب ي رق لطة العلامات دون ت ت ديمة أو مخ ة AOI ق هز أج م ب وسطة الحج ركات EMS مت وب على صور AOI، لش ف العي ي صن اعي وت كاء الاصطن الذ عة ب مراج
، ق ، والطلاء المطاب دوي رة واللحام الي حات العاب ت ف )الف عي كل ض ش ـ SMT ب اصة ب ة AOI الخ هز ه أج طي غ حص ما ت ع؛ وف اعي من الصان كاء اصطن ذ
ار، ب ت ة الاخ هز ء )أج ز اول كل ج ث يُن ة حي ي عاون ات الت وت الروب ريغ ب ف ل وت حمي لايا ت (؛ وخ ي راغ هائي والب هر الن لات والموصلات وFPCs، والمظ والكاب

ي كأساس لكل ادعاء ق ي ط حق ل على خ مط ظ ة ون ي هب موعة ذ ؛ ومج ة اف ض حص كإ (، مع الف ة ئ عب ، والت ي والصوان

نِ  اط اللوحاتلا تب ق ط SMT لالت ة على خ ي وت ا روب راعً ؛ وذ احص أساسي عدد الوسائط كف ويًا مت ا لغ جً  موذ «؛ ون ة ي وت راع روب اعي + ذ كاء اصطن صة عامة »ذ من
؛ ة أمان ف ي حكم أو وظ ة ت ل حلق ج رائدة داخ ماذ ؛ ون دمة ات كخ وت كل وروب رية الش ش ات ب وت لك(؛ وروب ذ وم ب ت يق ق ن مؤ ز ل NG أو مخ ط )محوّ ق NG ف
ة أو ي ايوان ة الت ة الحرج ي حت ة الت ي ن ائق أو الب ع الرق رة لمصان اش عات مب ي م«؛ ومب ج »كاملة الحج ماذ ل ن ي غ ش ي المحطات لت اكرة GPU ف ا من ذ وأكوامً

ة اع الأمريكي ات الدف ي رون لكت ع إ مصان

عمل اتمع من ت وت عو الروب ي 2025(؛ وصان يرادات Sinic-Tek ف عون 46.68% من إ ت الموز لب وات والصور؛ ج ن هات الق عون )واج ة AOI والموز هز عو أج صان
د وأماكن ايلان ي ت ون ف كاملون محلي درج وودائع(؛ ومت ع مت وسّ لى 40 )ت طوط من 10 إ خ ركات EMS ب (؛ وش ائف أمان مدة ووظ رع معت ة )أذ ي عاون الت

)BOI ط المحلي لدى واعد الرب ق اء ب ف ي رى )للاست أخ

ن ي ت ن أساسي ي ت ق ي ، أو أن وث ان ق ف ر يت ن أو أكث لي ق verified أن مصدرين مست ي  . يعن ة ق ة وسم ث سي ام الرئي حمل الأرق ر. ت ري ق ا الت رأ هذ ف تق كي

ج ت ائع المن ور من ب ش ه من vendor claim أن ي  (؛ ويعن ة ائق الأساسي لك الوث ي ذ ما ف ط )ب ق ا ف single source مصدرًا واحدً ي  ؛ ويعن ان ق ف ت ن ت ي لت ق مست

صف . ت لات ق المدخ ي وث ها، مع ت هد ب ش ات المست ان ي ي من الب ات اج ت ن ي أو است ات estimate حساب ي  طاق واسع؛ ويعن كرر على ن ى لو ت ، حت دمة أو الخ

عارض المصادر، ت ث ت . وحي ة ق ة الث ئ ر ف يّ  غ (؛ وهي لا ت ة حصاءات رسمي ار، إ ، معي صدار، لائحة رة إ ش ، ن وي رير سن ق وع المصدر )ت « ن كلمة »أساسي

ر مب وف اريخ 9 ن ت ي ب ن عب الصي ك الش ن ي لب عي المركز حويلات العملة السعر المرج دم ت خ ست وسط. ت ب دون حساب مت ن لى ج بًا إ  ن ام ج تُعرض الأرق

دم خ ست NT$ (SMBC). ت سه، أي 1$ = 32.12 ف وم ن ي الي ت SMBC ف ي ب ث ايوان سعر ت ة لت سب الن RMB (Xinhua)، وب 2026، أي 1$ = 6.7188

هر ا ن (، مع دلت ن ش ت ن ة من ش ور الرسمي ات الأج ان ي ات )ب ي رون لكت ع الإ ي صن ركز ت ث يت ، حي لؤ هر اللؤ ا ن ارية دلت ن الق ي الصي ات ف عان ور والإ ات الأج ان ي ب

FIG 01

https://www.news.cn/fortune/20261109/7bea3383b7d44dc79d0f4262e1aea22e/c.html
https://www.smbc.co.jp/market/backnumber/fixing/pdf_daily/now/fixing2026110920261109.pdf
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لة مع الأسئ تُج ا. و دً ائق أب ست حق ها، ولي ق من حق ب الت ها ادعاءات يج طاع على أن لات الق اب تُعامل الادعاءات الواردة من مق . و ة ارن سي للمق ت غ ان الي

صل 7. ي الف ل العام ف ها السج ب عن ي ي لا يج الت
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الفصل 01

وم01 ط الي الخ

ا يً ن ق وم، وما هو ممكن ت ات الي ي رون لكت ع الإ ل مصان غّ  ش ا ت ماذ

ة لكل ي ان ، و13–22 ث ة ي عة مركز ، ومراج ات ن العيّ ة ب ي ن عة سي ة AOI، وأش هز م: عدة أج اسي عالي الحج ي ط الق الخ
لوحة

ركة غ لش غ كون ي هون صدار ف رة الإ ش ورد ن ي 2025–2026. ت م ف ط عالي الحج علي لخ كل الف ة الش ركات ODM المدرج ة من ش يداعات الأولي هر الإ تُظ

،)SPI( ة اللحام ن ي حص عج ، وف ة ي ن عة السي الأش حص ب ها »ف وصف ي SMT ب ودة ف حوصات الج ر 2025( ف مب ت ى 30 سب ات حت ان ي Longcheer )ب

عادة عد إ عادة الصهر، وAOI ب ل إ ب ر AOI ق ها عب ات ق عملي دف «؛ ويمر ت صري حص ب ي للـ PCBA وف ف ي ار وظ ب ت صري الآلي )AOI(، واخ حص الب والف

غ ان ش ت ان و ون ش ي هويت عها ف لك مصان مت . وت هائي صري ن حص ب م ف صلاح SMT، ث لى محطة إ ه اللوحات NG إ ي وج ، وت ات ن يّ الع ة ب ي ن عة سي الصهر، وأش

single source, primary  )Longcheer H-share prospectus( والي هائي على الت ع ن مي ج ط ت طوط SMT و67 و60 و13 خ ام 34 و24 و8 خ ن ت ي وف

حو ون RMB، أي ن درها 30.6 ملي ة AOI ق ي ان ز مي ط SMT ب ي 2023 لـ 18 خ ركة Huaqin ف ع لش اب ب المحمولة الت ع الحواسي طط مصن . خ filing

ل ب ه ق ة الوج دوج حص اللوحات مز ط لف ة AOI لكل خ هز مسة أج لى خ ة إ لاث ة ث أسعار 3D AOI المحلي ط، وهو ما يعادل ب ون RMB لكل خ 1.7 ملي

اط ق ع ن لى أرب ان إ طت ق ةً ن م عاد ط عالي الحج ا يكون للخ . لذ primary filing + estimate  )Huaqin A-share prospectus( عادة الصهر عد إ وب

. طة واحدة ق ، لا ن عة مراج

single  )Huaqin H-share prospectus( لديها SMT طوط ة 96% على خ سب ن ة ب مت علن Huaqin عن أت : ت ة ة عالي درج عل ب الف ة ب الآلات آلي

ن عي ركة عدد المراج ر أي ش ش ن ، ولا ت هائي ع الن مي ج ار والت ب ت صري والاخ حص الب صلاح والف عة والإ ي المراج هم ف ون ف ق ب . أما العمال المت source

صل 7(. ط )الف لديها لكل خ

،)Hebei SMT project EIA( 2026 ي عام ب ي خ طوط ف مسة خ ي لخ ئ ي يداع ب ة لكل لوحة )إ ي ان اع 13–22 ث يق لة على إ ق ديرات مست ق ة ت لاث ق ث ف ت ت

ي ء الصعب ف ز . الج estimate ه  ة الوج دوج ه للوحات مز ة لكل وج ي ان ب المحمولة لدى Huaqin وحالة iFactory(، أو 7–11 ث طوط الحواسي وخ

. اعي كاء الاصطن ج الذ موذ ديدة لن اردة ج داية ب حويل هو ب حويل، وكل ت ديدة والت ات الج ج ت ال المن دخ ل إ م ب س الحج وع لي ن ط عالي الت الخ

هاز صلاح لدى Sinic-Tek »لج ة محطة الإ ي رمج ح ب ي ت عل: ت الف ية ب عي AOI مركز صان اصة ب عة الخ حت محطات المراج ، أصب ات ي رمج د الب على صعي

ام ظ رت Jabil ن ش عد أن ن SMT» (Sinic-Tek prospectus) single source, primary, 2022، وب طوط  ة خ ي مان ي معدات ث حكم ف ف واحد الت ي مض

ا يً ل 1–2 محل اب بُعد مق ة AOI عن  هز دارة 5–8 أج دس واحد إ مكان مهن إ ح ب ي 2026، أصب ة AOI ف هز بُعد ViTrox V-ONE لأج حكم عن  الت

ائج ت صدير صور ون ر ت ا، عب حديدً ية ت ه المحطة المركز هذ الث ب اعي من طرف ث كاء الاصطن الذ عة ب ج المراج ت صل من . يت vendor claim  )AtlasPCB(

ن ول Yamaha إ ق : ت سرعة اعي ب كاء الاصطن سها الذ ف ة AOI ن هز ف أج ي ض ائع(. وت الب اصة ب ة خ غ IPC-CFX( AOI أو IPC-HERMES-9852 أو صي

ودة ث الج ا« من حي دً ة ج ح »عالي عد 30 صورة NG ويصب ن ب ي ش ت دعاء، ويساعد المف ة واحدة لكل است ي ان حو ث رق ن غ اعي يست كاء الاصطن الذ حكمها ب

. vendor claim  )DirectIndustry/Yamaha( عد 1,000 صورة ب

https://www1.hkexnews.hk/listedco/listconews/sehk/2026/0114/2026011400012_c.pdf
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H2_AN202308021593159096_1.pdf
https://www1.hkexnews.hk/listedco/listconews/sehk/2026/0415/2026041500012_c.pdf
https://www.sjzlq.gov.cn/attachments/1/202608/07/%E6%8A%A5%E6%89%B9%E7%89%88-%E6%B2%B3%E5%8C%97%E6%95%AC%E4%B8%9A%E6%96%B0%E8%83%BD%E6%BA%90%E7%A7%91%E6%8A%80%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8%20SMT%20%E8%B4%B4%E7%89%87%E7%94%9F%E4%BA%A7%E7%BA%BF%E9%A1%B9%E7%9B%AE%E7%8E%AF%E8%AF%8420260807115948632.pdf
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H2_AN202210201579319539_1.pdf
https://atlaspcb.com/news/news-jabil-vitrox-vone-digital-factory-2026
https://emag.directindustry.com/2026/05/06/reducing-workload-and-retaining-expertise-with-ai-inspection-yamaha/
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ا . وهن صري الآلي حص الب عد الف عة ب اعد المراج ي مق ركز العمالة ف ت لف AOIت لسون خ ج ر ي ش م: الب خ اج ض ت ن ط SMT إ خ
. اعي كاء الاصطن ل الذ دخ ي

م خ اج ض ت ن ط SMT إ خ ط ة AOI لكل خ هز 5–3 أج ة لكل لوحة · ي ان ة 22–13≈ ث ض ب ن

ون اللحامIQC للمواد الوارد اعة معج طب SPI 3D ب ركي الت رن ل الف ب صهار AOI(Reflow) ق الان رناللحام ب عد الف AOI ب ) ة ن )عي AXI ICT/FCT صري FQC ب
ف لي غ الت

ارات ذ ن اراتالصور والإ ذ ن الصور والإ

طوط( دمة 8 خ ه خ مكن هاز واحد ي بُعد )ج ة أو عن  ي عة مركز مراج

ذ ن ر كل إ ش حص الب : يف ة ب ارات كاذ ذ ن %99–97≈ من الإ

MES لى ائج إ ت تُعاد الن ر؛ و ش لى الب ي إ اق يُحال الب لًا؛ و ة أو ب ارات الكاذ ذ ن يل AI الإ يُز

OEM ل ب قِ مدمج من 
Sinic-Tekو ViTroxو Jutze

سهم ف أن ون حلولهم ب ن ب ار EMS ي كب
DBG

الث ة من طرف ث اف ض إ
ات ي رمج دوق + ب صن

عة لى المراج ها AI إ ل ب لاث طرق يدخ ث

ار ب ت ة اخ ب تركي
ل حمي الت

دوق صن

صات س على من تكدي

ث ط حي ق رع ف الأذ
ل ق تُن طعة  كل ق

(NG) ة وض عامل مع اللوحات المرف الت

؛ ي ت يكف ق ن المؤ ز ل NG أو المخ محوِّ
صصة اط مخ ق راع الت ة لذ لا حاج

. لف معها المؤ رها(؛ ج ي ن )Huaqin وDBG وSinic-Tek وغ ائعي صاحات عامة ومواد ب ف المصدر: إ

ة السائدةالمرحلة ي ن ق ات والت ج ت لونالمن اعيالموردون الممث كاء الاصطن ن وصل الذ لى أي إ

اعة عد الطب عضب م، مواريه، وب ظّ  وء من 3D SPI )ض

) ري ز ث اللي لي ث الت
Koh Young, Sinic-Tek, TRIع المعدات ة من صان ن ي اعي على العج كاء الاصطن الذ حكم ب

كاء ات »ذ عض الطراز ن ب ول Jutze إ ق ؛ ت اج ت ن د الإ ي ة ق الأصلي
الكامل« اعي ب اصطن

عادة ب وإ ركي عد الت ب

الصهر

ح ي مصاب عاد ب ة الأب ي لاث /ث ة ائي ن ة AOI ث هز أج
م، ظّ  وء من وايا والألوان وض عددة الز LED مت

رات 8–12 كسل، وكامي µm لكل ب 20–8

MP

Koh Young, Omron, Saki,

TRI, ViTrox, Mirtec, Jutze,

رهم ي Sinic-Tek وغ

ة ع المعدات الأصلي اعي من صان كاء الاصطن الذ عة ب مراج
، وViTrox V510Ai، وSinic-Tek مع اج ت ن د الإ ي )Jutze ق
ات اف ض هم )DBG(؛ وإ مت ظ ون أن ن ار EMS يب Tencent(؛ وكب

ة الث من أطراف ث

ة لي الأطراف السف

ة ي ف والوصلات المخ

)AXI( ة ات أو مدمج ن يّ الع ة ب ي ن عة سي ي الحكم—أش طئ ف ها Guanlan يخ ج موذ عي Hikvision أن ن دّ ت
ت ل من 1% من الوق ة أق ي ن عة السي وات الأش ج على ف

vendor claim

صلاح عة والإ ف واحدالمراج ي ية )مض عة مركز محطة مراج
بُعد، ومحطة عة عن  طوط(، ومراج ة خ ي مان لث

صلاح إ

ViTroxو ،AOI عي ات صان ي رمج ب
V-ONE

ر ش ولى الب ، ويت ة ب اعي المكالمات الكاذ كاء الاصطن لق الذ يغ

ي اق الب

، صري حص الب الف

IQC، FQC

كاء الذ هر ب عض آلات المظ بًا؛ ب ال يدوي غ
ي وت ل روب حمي اعي مع ت الاصطن

رهم ي ورة لـSmartMore وغ ش ن من ي ف ات موظ ان ي ؛ لا ب اج ت ن د الإ ي هر ق آلات المظ
IQC/FQC

ية ذ غ اولة والت المن

للآلات

، ة ي عاون ات ت وت ة المحاور وروب رع سداسي أذ
/ ائي ن ية ث الرؤ ه ب ي وج وSCARA، وAMRs، وت

عاد ي الأب لاث ث

FANUC, ABB, Yaskawa,

KUKA, UR, Dobot, JAKA,

Elite; Mech-Mind, Hikrobot

VLAs؛ و اج ت ن د الإ ي ة ق رمج لَّم وحركة مب ع دراك مت إ
ة ي ريب ج ال ت ز كل لا ت رية الش ش ات الب وت والروب

مة ظ ات والأن ان ي -MES، IPC-CFX، IPC-HERMESالب

9852

ي المعدات— لى MES؛ والدعم ف رى إ ائج مرة أخ ت ب الن تُكت
اوت ف دم مت الأق

.)Koh Young، Jutze 2025 annual report، Sinic-Tek 2025 annual report، ViTrox، Sohu on Hengtianyi، Xinhua on Hikvision(يداعات أعلاه و دول: الإ مصادر الج

ة ب ارات كاذ ذ ن م الإ ة AOI، لأن معظ هز لف أج لسون خ ج العمال ي

ائدة ة أو الز ي ر الكاف ي صة أو غ اق ة الن ن ي ف عن العج اعة للكش عد الطب : 3D SPI ب الي حو الت ط SMT/PCBA سائد على الن حص على خ ري سلسلة الف ج ت

ة لوب رة أو المعكوسة أو المق احة أو المدوّ صة أو المز اق اء الن ز ف عن الأج عادة الصهر للكش عد إ ( وب اري ي ت ب )اخ ركي عد الت ياح؛ وAOI ب ز سور والان والج

حص ي وف ف ي ار وظ ب ت ار طائر، واخ ل الدارة أو مسب ار داخ ب ت م اخ ؛ ث ة لي ات أطراف سف رى ذ اء أخ ز ود BGA أو أج د وج ة عن ي ن عة سي م اللحام؛ وأش وحج

مة هو ي لها ق ض ا وأف وعً ي رها ش . وأكث verified  )Sinic-Tek prospectus، JLCPCB( صلاح عة ومحطة إ عد مراج لف كل AOI مق . خ صري يدوي ب

FIG 02
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ا يً ائ ارًا كهرب ب ت ة أو اخ ي ن عة سي اج أش حت ت حت BGA ف ل ت لي ب وات والت ج ط؛ أما الوصلات والف ق كل والمساحة ف ه يرى الش عادة الصهر، لكن عد إ AOI ب

.)JLCPCB(

ل اب ة مق ب حدة 54,019 مكالمة كاذ ي المملكة المت ركات EMS ف حدى ش جّلت إ . س ة ب ارات كاذ ذ ن م الإ عة لأن معظ ي المراج د العاملة ف ركز الي ت ت

Siemens ع ي مصن ؛ وف single source, preprint  )arXiv 2505.03576( ارات ذ ن حو 99% من الإ ، أي ن طعة م ق ر 917 رق ا عب يً ق ي ا حق بً  544 عي

حو 448 دحم ن ط المز هد الخ . يش vendor claim  )Siemens case study( مة ها AOI سلي ض ي رف ت 97.5% من اللوحات الت ات كان ي راست ف

)iFactory( بًا ري ق دوام كامل ت ا ب عً ، أي ما يعادل مراج ، أي 5.2–6.8 ساعات لكل وردية ة لكل مكالمة ي ان معدل 42–55 ث ة لكل وردية ب ب مكالمة كاذ

. vendor claim; hours are an estimate

ب ل الكاذ ي ز اعي ت كاء الاصطن عة الذ ار؛ ومراج ذ ن ص كل إ خ كد ش ؤ وم ي الي ة ب ارات كاذ ذ ن ارات AOI إ ذ ن حو 97–99% من إ ن
ر. ش لى الب ي إ اق ل الب حي لًا وت ها أو من

AOI ار من ذ ن لكل 100 إ

99

ة 3–1 ي ق ي وب حق عي

ار ذ ن ر كل إ ش حص الب ف وم: ي الي

–55

448

دوام كامل ع واحد ب → 6.8–5.2 ساعة لكل وردية ≈ مراج

صان لكل وردية خ : ش ي الحالة ف ف ي وظ الت

ر ش لى الب ي إ اق حالة الب ة وإ ب ارات الكاذ ذ ن الة الإ ز عة :AI إ مراج

) ن ائعي )ادعاءات ب ة 90%–60 سب ن عة ب ة أو ساعات المراج ب ارات الكاذ ذ ن ض الإ ف خ

ها، لَّغ عن  ب ات المُ طي %95≤ من المكون غ ار :EMS ي لي لدى كب ار داخ معي

ة 85%≤ ري ش عة الب اض المراج ف خ PPM، وان ات >20 ب سري ت

ط مر الخ ر، ويست ش حو الب وح ن ت ل مف ش ف

. لف رها المؤ دّ عة ق وي 2025؛ ساعات المراج رير DBG السن ق ائع( وت المصدر: دراسة حالة Siemens وiFactory )ادعاء ب

حو ة ن طي غ ع واحد ت «، يمكن لمراج ي لكل مكالمة وان ة لكل لوحة × الث ب عة لكل وردية = اللوحات × المكالمات الكاذ من معادلة »ساعات المراج

من الحكم وحده ن ز إ ، ف ة ب اعي 60–90% من المكالمات الكاذ كاء الاصطن يل الذ رد أن يز مج واعد. وب ائم على الق م مع AOI ق ط عالي الحج 0.7–1 خ

طوط عة خ لى أرب ن إ طي خ ة ب ة المحلي طي غ د الت يّ  ق صلاح ت م الإ سلي ت وت ق ن NG المؤ ز ة مخ ل ومعالج ق ن ص، لكن الت خ ا لكل ش طً ـ 2–14 خ يسمح ب

AOI ة هز ما أن أج . وب estimate; seconds per call come from one source بُعد  ية أو عن  عة المركز لا المراج ري إ ظ ف الن رب من السق ت ق ؛ ولا ت اورة ج مت

كاء ؛ وعلى الذ نٍ وا رق 4–5 ث غ اس 20×15 سم يست مق ا ب هً ن وج إ ة )Yunheng 2026 AOI guide(، ف ي ان ي الث مسح 60–80 سم² ف السائدة ت

. عادة مسح اللوحة اع واحد، لا إ يق من إ ط ض ق ها ف لَّغ عن  لة المب لي اطق الق ة المن اعي معالج الاصطن

سها ف ه على صور AOI ن جَّ  ف المو ي صن : الت اج ت ن ي الإ عل ف الف عمل ب ما ي

هاز ة Fujitsu على ج اف ض ت إ ض فّ  عل. خ الف ع ب ي يملكه المصن هاز AOI الذ جَّه على صور من ج  ق المو علّم العمي الت ف ب ي صن بَت هو ت  ث مط المُ الن

د أكي ل الت لي ق و 2026 لت ذ يولي اعي من كاء الاصطن دم OKI الذ خ ست ر من Fujitsu case( %90(؛ وت أكث ة ب ب ايوان المكالمات الكاذ ي ت ADLINK ف

ر ي وف ة 60%، وت سب ن ل ب ل يدوي أق حلي ت د Siemens ب ي ف ها )Circuits Assembly(؛ وت اصة ب ي أعمال EMS الخ حو 80% ف ن عد AOI ب دوي ب الي

: لا ه الحالات ي هذ رك أمران ف ت . يش all vendor claims  )Siemens case study( هر ة أش ي مان ي ث ة ف كلف رداد للت ي العام الأول، واست €160,287 ف

لى سرّب )من 0.8% إ م ت عطي رق ي ت دة الت . أما الحالة الوحي ة ي ق ب ارات المت ذ ن لًا على الإ ي عما ق تُب عها  مي ، وج سرّب بًا معدل ت ري ق ها ت ر أي من ش ن ت

سها. ف عة ن ة المراج ف ي ، لا وظ عة اعي ساعات المراج كاء الاصطن لّل الذ ا )iFactory(. يق يً ل ة داخ سق ر مت ي هي غ ( ف دية عاق ل 0.5% ت اب 0.3%، مق

ه اس ب ر ما يُق يّ  ، وهو ما يغ ة لي مة داخ ظ ة وأن عي المعدات الأصلي ات من صان ز لى مي الث إ ات طرف ث اف ض اعي من إ كاء الاصطن الذ عة ب لت المراج ق ت ان

كاء ات ذ مي وارز دم خ خ ست ها »ت ن ول إ ، ويق رة ي ات كب كمي اج ب ت ن د الإ ي ها ق وصف ة 3D AOI« ب ي رق وي 2025 »ت رير Jutze السن ق ديد. يورد ت د الج الواف

كاء مساعدة ذ عة يدوية ب ام مراج ظ رت Sinic-Tek »ن حص« )Jutze 2025 annual report(؛ وطوّ هاية الف د ن دوية عن عة الي الة المراج ز اعي لإ اصطن

اوز %99.5 ج ت وب ت ة عي طي غ ةً ت  هدف ا، مست يً ل هاز 3D AOI علويًا وسف راك مع Tencent ج ت الاش ر ب طوّ ذ 2019، وت عدد الوسائط« من اعي مت اصطن

سها. يورد ف ن ها ب مت ظ رة أن ي ركات EMS الكب ي ش ن ب . وت vendor claims in primary filings  )Sinic-Tek 2025 annual report( %98 عرّف ة ت ودق

لَّغ  ات المب ر من 95% من المكون طي أكث لًا »يغ م ا مكت روعً ه مش وصف « ب صري حص الب اعي للف كاء الاصطن الذ وي 2025 »الحكم ب رير DBG السن ق ت

DBG 2025 annual( الكامل ع ب ب ت لًا للت  اب ر من 85%«، وق أكث ل ب عة يدوية أق PPM« و»مراج ل من 20 سرّب أق واسطة AOI«، مع »معدل ت ها ب عن

ا. ص معً لي ق سرّب والت ة والت طي غ ن الت ي مع ب ه ويج دت ي وج ات الذ ي رون لكت ع إ مصن اص ب د الخ م الوحي ا هو الرق . وهذ single source, primary  )report

ص لي ق PPM، وت ب 20 سري ة 95%، وت الغ ة DBG الب طي غ اهي ت ض ة الأولى أن ي ركات EMS من الدرج اع لش يُب الث  ج طرف ث ت على أي من

. ائعون ه الب ي يعلن ة 50–85% الذ سب ن ص ب لي ق ار هو ت ة الأولى، المعي 85%؛ ودون الدرج

FIG 03

https://jlcpcb.com/blog/automated-optical-inspection
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))EfficientAD, WACV 2024( ة لكل صورة ي ان رق EfficientAD-S 2.2 مللي ث غ ط سريع )يست ق مة ف اء السلي ز رَّب على الأج وذ المد ذ ف الش كش

ل من AU-PRO %60 على وسط أق ي المت جّل ف س ل الطرق ت ض ، وأف ة اطئ صة أو الخ اق اء الن ز ل الأج « مث ي طق وذ »المن ذ ف على الش عي ه ض لكن

CAD ها مع ت ارن مق ل ب ض كل أف ش حص ب تُف ة  اطئ صة والخ اق اء الن ز . والأج single source  )MVTec AD 2( الأصعب MVTec AD 2 موعة مج

.BOMو

ا رً س صف ا من العمال، لكن لي دً ل ج لي ، وعدد ق ات من الآلات ق : طب ة كلف د أي ت ف عن السق

ة ة 3 )عالي ئ ات IPC-A-610 من الف ج ت ال الممارسة لمن ز . لا ت سرّب ر ت لى صف الكامل ووصل إ دوية ب عة الي ال المراج ات أز ي رون لكت ع إ د مصن لم أج

عي PCB ادعاء »أن مّ ها، ويصف أحد مج ف ي صن ة ت ات الآلي ب ع العت طي ست ي لا ت ية الت ي الحالات الحدّ ون ف تّ  ن يب ي رَّب ن مد ي ش ت ي على مف ق تُب  ) ة ي وق الموث

لى ري إ ش ط الأساس الب اج خ . ويحت single source  )PCBCart( »ائع هم ش ه »سوء ف أن « ب ري ش ع الب ي وق حص الآلي يمكن أن يحل محل الت الف

حو ع ن اب ت الت ان ب ن ، واث وب حو 80% من العي ل الأحوال ن ض ي أف صري واحد ف ش ب ت ط مف ق لى دراسة Sandia عام 2012، يلت ا إ ادً ن ا: است ضً ح أي صحي ت

وق على ف رة يت ي رية صغ ش عة ب ة مراج اعي مع حلق كاء الاصطن اعي هو »الذ . الادعاء الدف single source, cited by a vendor  )Instrumental( %96

حص«. اعي يحل محل الف كاء الاصطن دوي الكامل«، لا »الذ حص الي الف

كاء الذ هر ب اعي ومحطات المظ كاء الاصطن الذ عة ب ة والمراج ي ن عة السي كديس 3D SPI و3D AOI والأش ف هو ت ، يكون السق ة ي ان ز دون حد للمي

ع علن المصان ع العملاء. ت ي وق ديدة وت وب الج واع العي حويلات وأن ديدة والت ات الج ج ت ية والمن ط للحالات الحدّ ق اء عمال ف ق ب ا، مع إ اعي معً الاصطن

ة ي ان ز ف دون حد للمي ديري للسق ق ؛ وت vendor claims  )I-Connect007, 2021، WiAdvance( %92–85 ة سب ن ل ب حص يدوي أق الرائدة عن ف

iPhone 16 رار ة أز مت طت أت أُسق  : ف العمالة ي هائي كث ع الن مي ج ال الت . ولا يز estimate ة  ة 8–15% من الحالي سب ن عة ب ي المراج هو يد عاملة ف

. single source  )9to5Mac( عة ف وب مرت ب معدلات عي سب ب

AOI هاز ست ج ة لي ة الدق را العامة عالي الكامي

وايا والألوان عددة الز ة مت رمج لة للب اب اءة ق ض MP، وإ رات 8–12 كامي كسل، ب µm لكل ب معدل 8–20 ة ب لي ةً خ  لي ة الصور خ ي اج ت ن ة AOI الإ هز ط أج ق لت ت

د كسل عن حو 8×16 ب طي سوى ن غ طعة 01005 لا ت د أن الق عي من ب ذ ز طاع من . لاحظ الق verified  )Koh Young، Saki( عاد ي الأب لاث م ث ظّ  وء من وض

وق را 4K ف حصل كامي ، ت estimate س الحساب  ف ن وق )Circuits Assembly, 2007(. وب « لحكم موث ي د لا يكف كسل، وهو »ق µm لكل ب 25

كل ر لا لش ي ياح الكب ز ود والان ة للوج ي كسل، وهي كاف حو 13×6 ب كون ن راطورية 0402 ت مب طعة الإ الق كسل: ف µm لكل ب حو 78 لوحة 300 مم على ن

كسل، اب غ حو 330 مي طلب ن وق لوحة كاملة يت كسل ف µm لكل ب لى 15 ا. والوصول إ يً عل ة ف ر مرئي ي كسل، أي غ حو 5×3 ب طعة 01005 ن ، والق الوصلة

راطوري 01005، وهو مب ري 0402 هو الإ المت صده: ف ق مما يق حق ول أحدهم »0402«، ت دما يق . وعن وق اللوحة را ف ة AOI الكامي هز حرّك أج ا ت ولهذ

. اوية را واسعة الز ر من أي كامي ي كث عد ب أب

لى كمش إ ن ن 0402 ي كسل: مكوّ µm لكل ب حو 78 عطي ن mm ت را 4K على لوحة 300 ست AOIكامي را العامة لي الكامي
ن 01005. ي مكوّ ف ت خ كسل، وي ≈13×6 ب

OI:
02

كسل m/µب ≈78mm: را 4K على لوحة 300 كامي
احة ز ور والإ ي للحض كف كسل: ت لى 6×13≈ ب كمش إ ن 0402 ت

ط ق رة ف ي الكب

ن 01005 سها على مكوّ ف را ن الكامي
ا يً عل ر مرئي ف ي كسل: غ 3×5≈ ب

mm 1

. ة حي ي وض كسل ت كات الب ب عر 4K. ش ش mm ومست لف للوحة 300 Circuits Assembly؛ حساب المؤ المصدر:

ط، أو محطات ق ملك AOI ف ي لا ت طوط الت وق صور AOI. والخ اعي هو ف كاء الاصطن ع للذ ل موض ض عل، أف الف ة AOI ب هز لك أج مت ي ت طوط الت ي الخ ف

ط وء المحي ا للض ضً عر ر ت هي الأكث ط ف وق الخ ة ف ة الدق وحة عالي ت را المف ها؛ أما الكامي م ب كَّ ح اءة مت ض إ ة ب لق را مغ رر محطة كامي ب ي ت ط، هي الت هاية الخ ن

.)CSDN( لال والظ

لَّ

FIG 04
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اج ت ن د الإ ي ة ق رمج م مع الحركة المب علَّ دراك المت : الإ اولة ع والمن مي ج الت

يائي ز ي اعي الف كاء الاصطن ما »الذ ن ي «، ب اعي وى صن ات مست ة وذ ج اض وت ن ه الروب ي وج حص وت ية الآلة للف ن »رؤ رير IFR لعام 2026 إ ق ول ت يق

single  )IFR World Robotics 2026 executive summary( » اعي وى صن مست عد ب سا ب رة لي ب علّم من المحاكاة والخ راض العامة والت للأغ

IFR،( ن ي الصي ات ف ب ركي ي 2025، أي 59% من كل الت ا ف يً ت عالم ب ات )142,235 وحدة رُكّ وت رٍ للروب ت ر مش ات أكب ي رون لكت . والإ source, primary

IFR, April( حدة ي الولايات المت ل 307 ف اب ع مق ي صن ط لكل 10,000 عامل ت ق تًا ف و ن 166 روب لك الصي مت لك ت IFR China release((، ومع ذ

ي ط ف ق ي ف اج ت ن وى الإ ة من المست ريب ق هاية ف داية للن لَّمة من الب ع ؛ أما الحركة المت ة مي لَّم مع حركة حت ع دراك مت اج هو إ ت ن ي الإ مط ف 2026(. الن

صلان 3 و6(. مة )الف ظّ  المحطات المن

دامه خ ة است طق ع كل من طي ست ي ت ما الذ

ماد. ة والاعت مركي رر الرسوم الج ق حدة ت ي الولايات المت ل؛ وف رر هوية العمي ايوان يق ي ت ؛ وف ة ان محلي ة وأوز ج محلي ماذ ارية على ن ن الق مد الصي عت ت

صر ةالعن اري ن الق (الصي اصة ع خ وان )مصان اي ات رق آسي وب ش ن حدةج ات المت الولاي

) اة ن احClaude )أي ق ر مت ي ب ألا يكون الموردغ روط: يج مش

طرة ا لسي عً اض ة أو خ ي لب أغ ا ب مملوكً

ارية أو ن الق ي الصي ات ف ان اص أو كي خ أش

غ أو ماكاو غ كون هون

ء ي س الش ف ءن ي س الش ف ن

Geminiو GPT ة احسحاب ر مت ي احغ وائم لممت اح )الق مت

) دولة حص دولة ب تُف

اح مت

ة ي ن ة صي ي ج سحاب ماذ ن

DeepSeekو Qwen(

GLMو Doubaoو

)Kimiو

ديم ق ؛ ت عة ودَ ج مُ ماذ اح )ن مت

لًا(  ي سج طلب ت دمة يت الخ

ن ة من الصي اف ض ، لكن الاست ي ون ان ق

عة أمان از مراج ت ج ادرًا ما ت ارية ن الق

طاع العام ي الق ور ف ل؛ محظ العمي
ة ي حت ة الت ي ن ة والب سسات الحكومي والمؤ

ة الحرج

) ة د دولي ق ي )عُ ون ان عة صارمةق ، مراج ي ون ان ق

ة من وحة محلي ت ان مف أوز

Qwen( ي ن أصل صي

)DeepSeekو GLMو

اص ر الخ ش ار الأول؛ الن ي الخ

يداع طلب إ ع لا يت ل المصن داخ

ب راءة مكت ة )ق مي وارز ج أو خ موذ ن

) محاماة

د( يّ  طاع العام مق اح )الق احمت أمت ش عة المن روط: مراج مش

ة من وحة محلي ت ان مف أوز

ل ي )مث ن ر صي ي أصل غ

)Gemma 4

اح احمت احمت احمت مت

ر ي ة غ كي ية كلاسي ج رؤ ماذ ن
دية ولي ت

كاء واعد الذ ارج ق اح )خ مت

) دي ولي اعي الت الاصطن

اح احمت احمت مت

Jetson

Thor/T5000/T4000,

DGX Spark

من ها NVIDIA ض نّف ص اح: ت مت

ص ي رخ ة لت 5A992.c، ولا حاج

؛ لدى ي عادي ع مدن أمريكي لمصن

؛ ة ي ن Spark وحدة SKU صي

حو 40– ن وات أعلى ب ن أسعار الق
ة ائمة الأمريكي 60% من الق

اح احمت احمت مت

RTX 5090, RTX PRO

6000, DGX Station
من اح: الأولان ض ر مت ي غ

DGX Station4، وA090.a

دائل من 5A992.z؛ الب ض

D ة هي 4090D و5090 ي ون ان الق

RTX PRO 5000 72GBو V2

L20و RTX 6000Dو

(4A994.l)

اح رينمت ت اح، لكن المش مت

ي رهم ف ع مق ين يق الذ

ها ن من ن أو مملوكي الصي

هاية يُعاملون ي الن ف

يا ز رط مالي ت ش ؛ وت ن ي ي ن كصي

ور صدير والعب صاريح للت ت

اح مت

Mac Studio M5 Ultra

512 GB

) ن ر Apple الصي ج اح )مت احمت امت احً رض مت ت احيُف مت

Huawei Ascend

رى ة أخ ي ن عات صي ومسرّ

اح ةمت طورة عالي ةخ طورة عالي اخ يً دام عمل خ ل للاست اب ر ق ي غ

https://ifr.org/img/worldrobotics/Executive_Summary_WR_2026_-_Industrial_Robots.pdf
https://ifr.org/img/worldrobotics/Executive_Summary_WR_2026_-_Industrial_Robots.pdf
https://ifr.org/downloads/press_docs/EN-2026-SEP-24-IFR_Press_Release_WR-CHINA.pdf
https://ifr.org/ifr-press-releases/news/robot-density-surges-in-europe-asia-and-americas
https://ifr.org/ifr-press-releases/news/robot-density-surges-in-europe-asia-and-americas
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صر ةالعن اري ن الق (الصي اصة ع خ وان )مصان اي ات رق آسي وب ش ن حدةج ات المت الولاي

AOI ة هز ة وأج ت اب رع ث أذ

ة اعي رات صن وكامي

ن ي الصي وعة ف مصن

ارية الق

اح رمت ذ 1 ديسمب راد؛ ومن ي ل للاست اب ق

رة اش صرف مب 2025 يمكن للسلطات الت

، ويمكن ارية ة الق ي ن اه العلامات الصي ج ت

سسات ات والمؤ ئ ع الهي د أو من ي ي ق ت

دي وّ سسات ومز عض المؤ ة وب الحكومي

دامها خ ة من است ة الحرج ي حت ة الت ي ن الب

اح عةمت مّ ، لكن الرسوم المج ي ون ان ق

رع، و%37.5 حو 40% على الأذ ن

AOI وع على الأدوات من ن

ب ، و25% على الحواسي رات والكامي
ة ي الطرف

لة ق ن اورات مت AMRs ومن

ع ة الصن ي ب ن أج

اح احمت احمت ةمت ق ديدة مواف ات الج اج الطراز حت ت

ة ارة الحرب الأمريكي روطة من وز مش

Hikvision رات كامي

Dahuaو

اح طاعمت اص مسموح، والق دام الخ خ الاست

ور العام محظ

اح ديدةمت ات FCC الج ويض ف ت

دين عاق وع للمت ؛ ممن ورة محظ

ن ي درالي ي الف

ماد وت والاعت GB 11291.1-2011 وGBسلامة الروب

د ي ، ق ان امي لز 2013-11291.2 إ

ريل 2026؛ ذ أب عة من المراج

طي غ ؛ وت ماد CR طوعي واعت

GB/T 39404-2026 الأمن

حكم ي لوحدات الت ران ب السي

عاون دون ا؛ والت يً  راض ت ج اف ي سي الت

CNS 14490 ي وف ب أن يست اج يج سي

وب م مكت ي ي ق أو ISO 10218 مع ت

هة ل ووج حسب العمي

ل ب ا ق يً  اب د كت كَّ  صدير، يُؤ الت

حن الش

كون المعدات ب أن ت يج
ا علامة يً « )عمل مدة ة »معت ائي الكهرب

رط ت ش (؛ وت ي دان م مي ي ي ق NRTL أو ت

وت لـ لايا الروب اء خ ف ي UL 1740 است

سطس ذ 11 أغ ISO 10218-2 من

2025

ع ائق ومصان ع الرق مصان

عة اض ات الخ ج ت المن
ة اب للرق

ار— راء TSMC معي ود ش طلب عق ت ت

ن ال معدات الصي تُز SEMI E187؛ و

ر ومت ان ع 2 ن ارية من مصان الق

—ITAR ة لـ ي ن ق ات الت ان ي مل الب ش ت

اسة «؛ وسي ة ي راف وغ وت »الصور الف

؛ والموردون ن حرمان للصي

ارية لا ن الق طرة الصي عون لسي اض الخ

ع دمة مصان ا خ يً عون عمل طي يست

اع ات الدف ي رون لكت إ

Anthropic supported regions، OpenAI supported countries، Gemini availability، CAC interim measures on generative AI، NVIDIA export( :دول مصادر الج

classification data، eCFR 15 CFR 774، NVIDIA China DGX Spark، Apple China، Covington on new BIS rules، Greenberg Traurig, June 2026، Fulcrum، Tom’s

Hardware on Ascend guidance، Taiwan BOFT import list، Taiwan Cyber Security Management Act history، Taiwan review rules for products endangering

national cybersecurity، Taipei Times، USITC HTS chapter 99، Latham & Watkins، IPVM، China national standards platform, GB 11291.2، Intertek UL 1740

.)update، eCFR 22 CFR 126.1

، عة ودَ ة المُ ة المحلي ي ج السحاب ماذ . الن ة ردي وى الآلات الف ة ولا أق لق ج الرائدة المغ ماذ ول الن مكن دخ ، لكن لا ي ومة كاملة ظ : من ة اري ن الق الصي

AOI ة هز ة وأج كي ية الكلاسي ج الرؤ ماذ ص MIT(، ون ي رخ ت ص Apache-2.0، وGLM وDeepSeek ب ي رخ ت ة )Qwen ب وحة المحلي ت ان المف والأوز

م Jetson AGX Thor ووحدات ـ NVIDIA طق اصة ب صدير الخ ات الت ف ي صن ورد ت دام. ت خ لة للاست اب ة كلها ق ة المحلي ي عاون ات الت وت رات والروب والكامي

RTX راء ما لا يمكن ش ن ي ، ب ص أمريكي ي رخ ع EMS أو PCBA عادي أي ت اج مصن ا لا يحت من 5A992.c، لذ T5000/T4000 وDGX Spark ض

NVIDIA export( ارية ن الق ي الصي 5090 وRTX PRO 6000 (4A090.a) و5A992.z( DGX Station، وTPP 58,484( ف

املاً RMB ش سعر 59,104 م Thor ب درج RS China طق . ت primary; the legal reading is mine and not legal advice  )classifications، eCFR

.)RS China( حو 1.4 مرة من السعر الأمريكي المدرج ، أي ن ة ريب الض

دمة ل الخ ظ ما ت ن ي ، ب ة مي وارز ج أو خ موذ يداع ن طلب إ سه لا يت ف ع ن دام المصن خ ع لاست ل المصن اص داخ ر الخ ش ب محاماة على أن الن عة مكات ق أرب ف ت ت

GB ل ظ . ت verified: consistent readings, no official ruling  )Covington، FPF، JunHe( ة رمادية طق ي من رين ف أج عددة المست ة مت اف ض المست

GB/T 39404- لت ريل 2026؛ ودخ ذ 28 أب عة من د المراج ي وت وق امي لسلامة الروب لز ط الأساس الإ 2011-11291.1 وGB 11291.2-2013 خ

)revision plan 20262542، GB/T 39404-2026( 2026 ر مب وف ي 1 ن ذ ف ي ف ن ز الت حكم حي ي لوحدات الت ران ب الأمن السي اصة ب 2026 الخ

ال ث ات امت ملف ظ ب ف ق ISO 10218:2025 واحت م وف (، صمّ estimate ديدة )2028–2029 ى صدور GB 11291 الج . وحت single source, primary

.GB 11291

وحة ومعدات ت ان المف هات API الرائدة والأوز رر. واج ق ل هي ما ي ة العمي ا؛ وهوي بً  ري ق ء ت ي دام أي ش خ اصة است ع الخ ع المصان طي : تست وان تاي

ر 2025، يمكن سمب ي 1 دي ذ ف ي ف ن ز الت ل حي دَّ ي المع ران ب دارة الأمن السي ون إ ان ل ق ذ أن دخ ة )data.gov.tw(. لكن من ي ون ان ارية كلها ق ن الق الصي

دي وّ ة ومز سسات الحكومي ة والمؤ ات الحكومي ئ دها لدى الهي ي ي ق « وت ارية ة ق ي ن ي هي »علامات صي ات الت ج ت اه المن ج رة ت اش صرف مب للسلطات الت

ت ب ؛ وكت ة سرية ة الحرج ي حت ة الت ي ن دي الب وّ ائمة مز ؛ وق verified  )Laws & Regulations Database، review rules( ة ة الحرج ي حت ة الت ي ن الب

)TrendForce( ر ومت ان عها 2 ن ارية من مصان ن الق يل معدات الصي ز ها ت كر أن راء لديها )CNA( ويُذ ود الش ي عق ار SEMI E187 ف TSMC معي

طون ب معات والعملاء المرت ق المج ائق ومراف ع الرق ؛ أما مصان وحة ت رة مف ي ع PCBA الصغ ع ومصان مي ج اصة والت ع EMS الخ . مصان single source

ات دون حديث دم ت ، ويق ة ي رمج ائمة مواد ب حن ق ق E187، ويش ارية أن يصمم وف ن الق طرة الصي ع لسي اض ا. على المورد الخ يً ة عمل لق مغ الحكومة ف ب

ا. دً ارية أب ن الق بُعد من الصي صل عن  صال، وألا يت ات

https://www.anthropic.com/legal/supported-regions
https://developers.openai.com/api/docs/supported-countries
https://ai.google.dev/gemini-api/docs/available-regions
https://www.cac.gov.cn/2023-07/13/c_1690898327029107.htm
https://api-prod.nvidia.com/services/eccn/v1/getECCN
https://api-prod.nvidia.com/services/eccn/v1/getECCN
https://www.ecfr.gov/current/title-15/subtitle-B/chapter-VII/subchapter-C/part-774
https://www.nvidia.cn/products/workstations/dgx-spark/
https://www.apple.com.cn/mac-studio/
https://www.cov.com/news-and-insights/insights/2026/01/us-commerce-department-revises-license-review-policy-for-exports-of-certain-advanced-computing-commodities-to-china-and-macau
https://www.gtlaw.com/ar/insights/2026/6/enforcement-pause-has-limits-bis-clarifies-ongoing-license-requirement-for-advanced-computing-items-to-china-linked-entities
https://fulcrum.sg/the-us-china-ai-chip-war-southeast-asias-compliance-dilemma/
https://www.tomshardware.com/tech-industry/artificial-intelligence/u-s-issues-worldwide-crackdown-on-using-huawei-ascend-chips-says-it-violates-export-controls
https://www.tomshardware.com/tech-industry/artificial-intelligence/u-s-issues-worldwide-crackdown-on-using-huawei-ascend-chips-says-it-violates-export-controls
https://data.gov.tw/dataset/9687
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawHistory.aspx?pcode=A0030297
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=K0060168
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=K0060168
https://www.taipeitimes.com/News/front/archives/2025/02/02/2003831193
https://hts.usitc.gov/reststop/file?release=currentRelease&filename=Chapter%2099
https://www.lw.com/en/insights/fcc-adds-foreign-produced-power-inverters-and-advanced-robotic-devices-to-the-covered-list
https://ipvm.com/reports/ndaa-guide
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7E933D3A7E05397BE0A0AB82A
https://w3prep.intertek-ar.com/siteassets/resources/sun/2024/ul-1740-rev-8-11-2023-ed-8-11-2025.pdf
https://w3prep.intertek-ar.com/siteassets/resources/sun/2024/ul-1740-rev-8-11-2023-ed-8-11-2025.pdf
https://www.ecfr.gov/api/versioner/v1/full/2026-11-01/title-22.xml?part=126&section=126.1
https://api-prod.nvidia.com/services/eccn/v1/getECCN
https://api-prod.nvidia.com/services/eccn/v1/getECCN
https://www.ecfr.gov/current/title-15/subtitle-B/chapter-VII/subchapter-C/part-774
https://rsonline.cn/web/p/processor-development-tools/0606864
https://www.insideprivacy.com/artificial-intelligence/key-takeaways-from-chinas-finalized-generative-artificial-intelligence-measures/
https://fpf.org/blog/chinas-interim-measures-for-the-management-of-generative-ai-services-a-comparison-between-the-final-and-draft-versions-of-the-text/
https://www.junhe.com/legal-updates/2974?locale=zh
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=5096745708F1CC3AE06397BE0A0AC3BD
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=511EBC59688C9318E06397BE0A0AFBD5
https://data.gov.tw/dataset/9687
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawHistory.aspx?pcode=A0030297
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=K0060168
https://www.cna.com.tw/news/ait/202309050205.aspx
https://www.trendforce.com/news/?p=44351
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ه الأمريكي ي وج دام، لكن الت خ ل للاست اب ء ق ي . كل ش ة ي ن رداد والأصول الصي طء الاست ان هما ب كلت ود؛ والمش ي ل الق ا: أق رق آسي وب ش ن ج

ى هاية حت ي الن ها ف ن أو مملوكة من ي الصي رها ف ع مق ات يق ان لى كي دمة إ ق ة المت اصر الحوسب صدير عن ا لت صً ي رخ رط ت ت ي 31 مايو 2026 يش الصادر ف

.)Fulcrum( دمة ق ائق المت اصة للرق صاريحها الخ يا لديها ت ز ، ومالي single source  )Greenberg Traurig( ة الث ي دولة ث لم ف لو كان المست

ي وادم ف ركات ODM للخ ة SMT لدى ش يا من 50% من طاق ز ام ومالي ن ت ي د وف ايلان راب ت ت عت TrendForce اق وق ا: ت لى هن حرك الطلب إ ويت

. single source, a 2023 forecast  )TrendForce( 2026

ة عرف دول الت صل 99 من ج ب الف موج . ب ة اب عة للرق اض ات الخ ان ي ماد والب ة والاعت مركي من الرسوم الج ث ، ب ومة الكاملة ظ : المن حدة ات المت الولاي

حو %37.5، رات ن وع AOI والكامي ، والأدوات من ن عة مّ ا مج حو 40% رسومً ارية ن ن الق ي الصي وعة ف ة المصن ي وت راع الروب ع الذ دف ، ت الأمريكي

ايوان ي ت ن 12.5–15%، وف ي لب د أو الف ايلان ام أو ت ن ت ي ي ف حو 10–12.5%، وف ا ن سي ي دون ن يا أو إ ز ي مالي وعة ف ة 25%؛ والمصن ي ب الطرف والحواسي

primary schedule +  )USITC HTS chapter 99، Great Lakes Customs Law( ارية ن الق ارج الصي ة 0% خ سب ن ب ب 10%، مع حواسي

ات أو وت ها الروب طي أي من اير 2027، لا يغ لى 9 ين ا من المادة 301 إ ديمً اءً ق ن ث ر 178 است مب وف ي 10 ن عار USTR الصادر ف ش د إ . ومدّ estimate

. verified  )Federal Register 2026-22925( ب رات أو الحواسي حص أو الكامي أدوات الف

لى 20,000$+ حو $3,000 إ ن ي ب دان م مي ي ي ق ا علامة NRTL، أو ت يً « )عمل مدة ي أماكن العمل »معت ة ف ائي كون المعدات الكهرب رط OSHA أن ت ت ش ت

ISO 10218-2 (eCFR 1910.399، Intertek، Industrial وت الكاملة لـ لايا الروب ع UL 1740 خ ض تُخ سطس 2025  ذ 11 أغ (، ومن ة لي لكل خ

ات ان ي ها ب اج على أن ت ن عامل ITAR صور الإ ا: ت يً ارية عمل ن الق طرة الصي ن لسي عي اض ة أمام الموردين الخ لق اع مغ ات الدف ي رون لكت (Monitor Direct. وإ

حدة أن هة للولايات المت ج ة المت لي ن )eCFR 22 CFR 120.33، eCFR 22 CFR 126.1(. على الخ اه الصي ج اسة حرمان ت ق سي طب ة وت ي ن ق ت

ا. يً عل أ ف ش لك المن ر ذ يّ  ث يغ ا حي رق آسي وب ش ن ي ج هائي ف ع ن مي ج ، مع ت ة ة أمريكي ي ة أو سحاب ج محلي ماذ دة ون يّ  ر مق ي رات غ ة وكامي ت اب ا ث راعً دم ذ خ ست ت

3D SPI كديس ارية ت ن الق ع الصي طي ست . ت estimate ر عمال  لى صف ي أي مكان إ ه لا يصل ف ة لكن طق ف حسب المن لف السق ت ، يخ ة ي ان ز د أي مي عن

ج رائدة ماذ لى 8–15%، لكن دون ن عة إ ض يد المراج ف لي لخ اعي داخ كاء اصطن ريق ذ اعي وف كاء الاصطن الذ عة ب ة والمراج ي ن عة السي و3D AOI والأش

ج كامل موذ ة )ن ة محلي ة وحوسب وحة محلي ت ان مف ع على أوز وى المصن وية على مست ة اللغ وب لة والأج عمل الأسئ ب أن ت ة أو DGX Station، يج لق مغ

ا يً  ن ق ا ت رق آسي وب ش ن ايوان وج ع ت طي ست هما(. ت ات لكل من طاق ي ب مان ث ن Ascend ب ادمي ل خ اج على الأق ن يحت دمي خ ر من المست ي م لعدد كب الحج

ص ي رخ ارية وت ة الق ي ن ل والعلامات الصي هوية العمي ن ب ي دت ي هات API الرائدة وDGX Station، مق لك واج ي ذ ما ف ء، ب ي ي كل ش ل ف ض دام الأف خ است

عة اض ات الخ ان ي ن عن الب ي ف صل الموظ ماد NRTL وف ة واعت مركي من الرسوم الج ث ، ب ة ي ن ق ا ت حدة حدودً لك الولايات المت مت . ولا ت ة ي ن الأصول الصي

ع العملاء. ي وق ديدة وت وب الج واع العي حويلات وأن ديدة والت ات الج ج ت ية والمن ل العمال للحالات الحدّ ، يظ ي كل مكان . وف ة اب للرق

ارج مة للخ ، وحز ة وحة محلي ت ان مف عة أو أوز ودَ ة مُ ج محلي ماذ ارية على ن ن الق مة للصي : حز ج ماذ ي ن مت لى حز اطق إ ر المن اع عب ب ج المُ ت اج المن ا يحت لذ

ة الملكي ر 2026 ب مب وف ي 12 ن ة ف ذ اف اسة Anthropic الن حكم سي . ت ي ن ر صي ي ج محلي من أصل غ موذ لى ن ة إ اف ض هات API رائدة إ على واج

زّع ة أو مو ي صة سحاب ة أو من ي ارج عة خ اب ركة ت ر ش ى عب اء على Claude حت ن ارية الب ن الق طرة الصي ع لسي اض ع مورد خ طي ا لا يست ، لذ طرة والسي

. single source, primary  )Anthropic(

https://www.gtlaw.com/ar/insights/2026/6/enforcement-pause-has-limits-bis-clarifies-ongoing-license-requirement-for-advanced-computing-items-to-china-linked-entities
https://fulcrum.sg/the-us-china-ai-chip-war-southeast-asias-compliance-dilemma/
https://www.trendforce.com/news/2023/08/23/server-supply-chain-becomes-fragmented-odms-southeast-asia-smt-capacity-expected-to-account-for-23-in-2023-says-trendforce/
https://hts.usitc.gov/reststop/file?release=currentRelease&filename=Chapter%2099
https://greatlakescustomslaw.com/?p=8912
https://public-inspection.federalregister.gov/2026-22925.pdf
https://www.ecfr.gov/api/versioner/v1/full/2026-11-01/title-29.xml?part=1910&section=1910.399
https://w3prep.intertek-ar.com/siteassets/resources/sun/2024/ul-1740-rev-8-11-2023-ed-8-11-2025.pdf
https://industrialmonitordirect.com/blogs/knowledgebase/ul-panel-field-inspections-fees-process-and-cost-analysis-for-industrial-control-panels
https://industrialmonitordirect.com/blogs/knowledgebase/ul-panel-field-inspections-fees-process-and-cost-analysis-for-industrial-control-panels
https://www.ecfr.gov/api/versioner/v1/full/2026-11-01/title-22.xml?part=120&section=120.33
https://www.ecfr.gov/api/versioner/v1/full/2026-11-01/title-22.xml?part=126&section=126.1
https://www.anthropic.com/legal/supported-regions
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الفصل 02

ر المحلي02 ش الن

، ة ف ي ظ رف الن ع: الغ ل المصن اعي داخ كاء الاصطن ل الذ ي غ ش ت
ة ي اد، والكمّ ، والعت كة ب ل عن الش والعز

ة راء لا الحوسب ج د هو الإ ي ، الق كة ب ول عن الش ع المعز ي المصن ف

أن ش ة لعام 2024 ب ي ن ا المعلومات الصي ي ولوج كن اعة وت ارة الصن ل وز . يطلب دلي ة رائي ج ود إ ي ؛ والق ي ن ي الكامل أمر روت صال ب صري دون ات حص الب الف

حوصة ، ووسائط مف ة ق ا ومدق يً  من بُعد محدودة ز ة عن  ان ، وصي ات ان ي دران حماية أو صمامات ب ، وج اطق لى من ا إ مً سي ق اعي ت حكم الصن مة الت ظ أمن أن

ي هما TSMC ف ت ب ين كت اري SEMI E187 وE188، اللذ اه الموصلات معي ب ف عملاء أش ي ؛ ويض single source  )guide text( بَرة  ت حات مخ صحي وت

IPC-HERMES- ر ل هوية اللوحة عب ق ت ن ر IPC-CFX، وت لى MES عب ائج إ ت عود الن . ت verified  )SEMI، TXOne( 2023 ي راء لديها ف ود الش عق

د عق ا ب تً  ق ان مؤ زّن الأوز  صال لدى Roboflow يخ ع دون ات : وض كة ب رض ش ت ي يف ص الذ ي رخ ائع هو الت خ الش (Hermes standard) 9852. والف

، ة ي رمج ائمة مواد ب ، وق حوصة عة على وسائط مف قّ ات مو حديث صال، وت ل دون ات عي ف لى ت صال إ ج دون ات ت اج المن ا )Roboflow(. يحت ار 30 يومً يج إ

.CFX ل ، ومحوّ ة ق محلي ي دق لات ت ي USB، وسج حكم ف وت

عود ل ت ش د الف ؛ وعن لة ب عن الأسئ ي ج وادم ت ة الخ رف رر؛ وغ ق ط ي د الخ ر عن ي دوق صغ صن كة ب ول عن الش ر معز ش ن
ا. دً ع أب ات المصن ان ي ادر الب غ ر ولا ت ش لى الب المهمة إ

) ة اء الساكن ة من الكهرب ة حماي طق اج )من ت ن ة الإ ي أرض وادم ة الخ رف غ ت رن ت ن الإ

AOI-01

AOI-02

AOI-03

ي دوق AI حاف صن

W ≤100 رَّض ·  دون مروحة · مؤ ب

ر ي ج bit-8 صغ موذ ن

صوصة نٍ لكل صورة مق وا 3–0.5 ث

ري ش /OK/NGب

ة ري ش عة الب المراج

ط مر الخ وح، ويست ت ل مف ش ف

IPC-CFX ·MES
GPU/NPU ادم خ

كامل ي مت ن هاز صي / ج Studio Mac أو

ع وى المصن دريب على مست عادة ت ل وإ حلي ة وت وب لة وأج أسئ

وادم ة الخ رف ي غ ى ف ق ب وادم GPU ت خ

ات ان ي ج والب موذ ة الن ان ز خ

ان ئات الأوز ز ج صدارات · ت ة · الإ ي هب موعة الذ المج

ة أو المحرك ي الدق ر ف ي ي غ د كل ت ار عن ب ت عادة الاخ إ

ا دً ع أب ادر المصن غ ات لا ت ان ي الب

لات الصور والسج

ة ي ج سحاب ماذ لا ن

ات دون اتصال: ث تحدي

راد الوسائط ي ة + است ق المواف

بُعد الدعم عن 

ل اسة العمي ق سي وف

ة اع الأمريكي ات الدف ي رون لكت )إ

) ةً عه عاد من ع ت المصان

ل مادي عز

صل 2(. لف )الف ب المؤ ركي المصدر: ت

Google Distributed Cloud ر ط عب ق كة ف ب لًا عن الش و م Gemini معز دَّ  ع. يُق ي المصن وادم ف ة الخ رف ا، غ يً ، عمل ة لق ج الرائدة المغ ماذ ل الن دخ لا ت

« ولا يسمي ن هلي ط »لعملاء مؤ ق رة ف ي ج الكب ماذ ح Microsoft’s Foundry Local الن ت رة )Google Cloud(؛ ويف ي سسات الكب للحكومات والمؤ

أة )Claude for government(؛ ولا ش ل المن ر داخ ش ، دون ن ة ة حكومي ي اطق سحاب ي من ط ف ق م Claude ف دَّ  ج GPT (Microsoft)؛ ويُق موذ أي ن

ة الصور أو ون ر عن ها على الأكث ج الرائدة يمكن ماذ ؛ والن وحة ت ان مف ع حول أوز م معدات المصن صمي ب ت . يج ارية ن الق ي الصي ة ف لاث م أي من الث دَّ  يُق

. هولة الهوية روج صور مج خ ل ب دما يسمح العمي صال، عن ، دون ات سي ر الرئي ي المق رحها ف ش

ة ة 5–30 درج ، وDGX Spark لدرج وية ة مئ ة 10–35 درج نَّف لدرج  ص : Mac Studio مُ ب ة المكات ئ ه من ف وصف وادم ب ة الخ رف اد غ ب معاملة عت يج

دون ة ب اعي اديق صن ط على صن . ويحصل الخ verified  )Apple، NVIDIA forum( مر دلال المست حت الاست اف حراري ت يق ارير عن إ ق ، مع ت وية مئ

عطل واحدة . ولأن ساعة ت vendor claim  )AAEON( وية ة مئ لى 60 درج ة −25 إ نَّف لدرج  ص اعي المُ ل حاسوب Jetson T4000 الصن ، مث مروحة

كاء طوة ذ ب على كل خ ، يج vendor survey  )Siemens True Cost of Downtime 2024( ون لى $2.3 ملي رًا $36,000 إ ي ا كب عً كلف مصن ت

. ائمة ة AOI-plus-people الق لى عملي عود إ د أي عطل ت : عن وحة ت ل مف ش ف ط أن ت اعي على الخ اصطن

FIG 05

https://www.secrss.com/articles/63367
https://www.semi.org/en/standards-watch-2024-mar/how-semi-e187-and-e188-standards-elevate-cybersecurity
https://www.txone.com/blog/how-semi-e187-and-e188-standards-elevate-cybersecurity-in-semiconductor-industry/
https://www.the-hermes-standard.info/?p=171
https://roboflow.com/blog/air-gapped-computer-vision-deployment
https://cloud.google.com/blog/topics/hybrid-cloud/gemini-is-now-available-anywhere
https://blogs.microsoft.com/blog/2026/02/24/microsoft-sovereign-cloud-adds-governance-productivity-and-support-for-large-ai-models-securely-running-even-when-completely-disconnected/
https://claude.com/government
https://support.apple.com/128107
https://forums.developer.nvidia.com/t/dgx-spark-hard-freezes-under-sustained-few-minutes-inference-powerstress-thermal-failure-support-portal-unavailable/379195
https://www.aaeon.com/en/product/detail/ai-edge-solutions-boxer-8742ai/specification
https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:1b43afb5-2d07-47f7-9eb7-893fe7d0bc59/TCOD-2024_original.pdf
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ة رف ، لا غ كي ي ات غ الكهروست ري ف ة من الت ة محمي طق ة من اعة SMT العادي اطق ESD: ق ة ومن ف ي ظ اطق الن المن
ة ف نّ ة مص ف ي ظ ن

مات سي حكم ج عة لت اض ست خ ع SMT »لي مي ج اطق ت م من . معظ ة اف ظ ة الن ئ ق الهواء، لا ف دف ة وت اء الساكن ة هو الكهرب ود الحوسب د مكان وج يّ  ما يق

ة ي ة PCBA الطب هز د أج وج . وت single source  )Circuitnet expert panel( »ها رب من ت ق لى ISO 8 أو ت صل إ د ت ة »ق ع العالمي «، والمصان رسمي

رف اة الغ ن ؛ ويحدد ب single source  )PCBSync( محلي ISO 5–6 ي اة العدسات ف ائق العارية ومحاذ ي ISO 7، والرق ةً ف را عاد ووحدات الكامي

. vendor claim  )Angstrom Technology( ا ة ISO 7–8 لـ SMT عمومً ف ي ظ الن

ولت ل من 35 ف ولة أق طلب ANSI/ESD S20.20-2021 موصلات معز كي )ESD(: يت ي ات ريغ الكهروست ف ي الت حكم ف امل هو الت طلب الش المت

ع ع مصان ض . وت verified  )ANSI، ESDA، Desco( ة الحساسة هز ل من الأج ة 30 سم على الأق وي على مساف ال الق ات المج ل ذ ي العواز ق ويُب

.SEMI S2/S8/F47 (Prodrive) vendor claim ي  وف ست السوائل ت ردة ب وف مب ي رف ، ف ات ان ي لي أو مركز الب ق السف ي الطاب ة ف ائق الحوسب الرق

هادات ه الش ل هذ ات مث وت لك الروب مت ق ISO 14644-14؛ وت مات وف سي عاث الج ب ث ان ة من حي ف ي ظ ة ن طق لى من ول المعدات إ ة دخ ي مكان ر إ ب ت تُخ

FCCو CE هادات هر ش تُظ  . ادم GPU يملك واحدة ي أو خ اعي طرف كاء اصطن دوق ذ اعي أو صن د أي حاسوب صن ي لم أج ن )Fraunhofer IPA(، لكن

هب ذ . ولا ت لك ل من ذ سق ESD لدى العمي ق من حق ة من ESD؛ ويت ة محمي طق ول من وز له دخ ه يج ه، لا أن ت ئ ي حمل ب دوق يت وIEC 60068 أن الصن

.)StorageReview( ار ب ت ي الاخ د وحدة GPU ف W عن ة 1,292 هاز DGX Station طاق ا: سحب ج دً ط أب لى الخ وادم GPU إ خ

، ة اء الساكن ة من الكهرب ة حماي طق ة من اعة SMT عادي ق ة ع الحوسب وض ن ت حدد أي ة ت اء الساكن ة والكهرب اف ظ اطق الن من
وادم. ة الخ رف ها غ وادم GPU وNPU مكان . خ ة ف ي ظ ة ن رف ست غ ولي

ة اف ظ الن

ة اعة SMT/PCBA عادي ق

8) (≈ISO ة اء الساكن ة حماية من الكهرب طق من

ة 60%–40 ي سب ة ن رطوب

ط ب الخ ان ة على ج الحوسب

وار ج دون مروحة ب رَّض ب  ي مؤ دوق معدن صن

OI

GPU/NPU ادم خ

ف يّ وادم أو رف IT مك ة خ رف غ

7–8 ISO ة ف ي ظ ة ن رف غ

ا… ي رون لكت را وإ ي ووحدات كامي طب

(ESD) ة اء الساكن ة + حماية من الكهرب ف ي ظ ة ن رف غ

ط ب الخ ان ة على ج الحوسب

لاق IP65/66، سهل غ ، محكم الإ دون مروحة ب

14644-14 ISO ات ان ي المسح؛ اطلب ب

GPU/NPU ادم خ

ة رف ل الغ دخ كة ت ب ، والش ة ف ي ظ ة الن رف ارج الغ خ

ة ف ي ظ الن

5–6 ISO رة غّ ة مص ئ ي ب

صريات ة عارية ولحام أسلاك وب اق رق

رة غّ ة مص ئ ي ب

ط ب الخ ان ة على ج الحوسب

ي ة ف دوق المعالج ط؛ صن ق واء ف رات وأض كامي

ارج الخ

GPU/NPU ادم خ

وادم ة الخ رف غ

ف ظ 5 أو أن ISO ، ات اق ع رق مصن

…· (ESD) ة اء الساكن E78 الكهرب SEMI

ات اق ع الرق مصان اصة ب طط خ خ

ط ب الخ ان ة على ج الحوسب

مدة من الأداة ومعت ة ب حكم مدمج وحدات ت

ط ق ات ف اق ع الرق مصن

GPU/NPU ادم خ

ع أو مركز ل المصن السوائل أسف رَّدة ب  وف مب رف

ات ان ي ب

. لف معها المؤ ؛ ج ن ائعي ر SEMI ومواد الب ANSI/ESD S20.20 وIEC 61340-5-1 وISO 14644 ومعايي المصدر:

ة طق ةالمن ي ج موذ ة الن ئ ي طالب د الخ ة عن وادم GPU/NPUالحوسب خ

اعة SMT/PCBA عادية ق

) ة اعي ، صن ة هلاكي )است

ق S20.20 أو ة من ESD وف ة محمي طق من
ة رف ست غ ةً لي IEC 61340-5-1، عاد

ة )≈ما يعادل ISO 8(؛ نّف ة مص ف ي ظ ن
ة 40–%60 ي سب ة ن رطوب

Jetson( رّض ي مؤ كل معدن ي هي دون مروحة ف دوق ب صن
عد وار AOI أو مق ج ( ب ي ن دوق NPU صي T4000/Thor، صن

ة أو طق ارج المن ة خ كي ي لاست اكل الب ات والهي اش ؛ الش عة المراج
عد ≤30 سم من اللوحات على ب

IT وادم أو رف ة خ رف غ
ف يّ مك

، ووحدات ة ي ات الطب ي رون لكت الإ

ات ات المركب ي رون لكت را، وإ الكامي

ISO 7– ة ف ي ظ ة ن رف ة )غ ائي الكهرب

)8

ESD ة مع حماية من ف ي ظ ة ن رف لاق IP65/66، أملس وسهلغ غ ، محكم الإ دون مروحة ب
IPA هادة ات ISO 14644-14 أو ش ان ي المسح؛ اطلب ب

، ة ف ي ظ ة الن رف ارج الغ خ
كة ب الش صل ب مت

، واللحام ائق العارية الرق

، ومحطات العدسات السلكي

) )ISO 5–6 محلي

رة غّ ة مص ئ ي ارجب الخ ة ب دوق الحوسب ل؛ صن الداخ ط ب ق واء ف رات وأض وادمكامي ة خ رف غ

FIG 06

https://www.circuitnet.com/experts/87740.html
https://pcbsync.com/clean-room-electronics-assembly/
https://angstromtechnology.com/4-microelectronics-manufacturing-applications-that-rely-on-cleanrooms/amp
https://blog.ansi.org/ansi/ansi-esd-s20-20-2021-protection-electronic-parts/?amp=1
https://www.esda.org/news/whats-new-in-esd-control-standards
https://emit.descoindustries.com/QuestionsAndAnswers/ShowQuestion.aspx?i=382
https://prodrive-technologies.com/products/embedded-computing-systems/computing-cabinets/gaia
https://www.ipa.fraunhofer.de/en/business-solutions/testing-and-certification/cleanroom-certification.html
https://www.storagereview.com/review/msi-xpertstation-ws300-review-748gb-of-coherent-memory-and-20-petaflops-on-a-desk
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ة طق ةالمن ي ج موذ ة الن ئ ي طالب د الخ ة عن وادم GPU/NPUالحوسب خ

ائق ع الرق ة لمصن ف ي ظ ة ن رف غ

) ف ظ )ISO 5 وأن

اصة كي خ ي ات ب كهروست ذ طط ESD وج خ
SEMI ق ، ومعدات وف ائق ع الرق مصن ب

SEMI ق ي وف ران ب E78؛ وأمن سي
E187/E188

ط؛ لا ق ع ف هلة للمصن الأدوات ومؤ ة ب حكم مدمج وحدات ت

مراوح ة ب ي اف ض ب إ حواسي
السوائل ردة ب وف مب رف
لي أو ق السف ي الطاب ف
ع ات المصن ان ي مركز ب

،W حو 100 ل من ن درة أق ق دون مروحة ب ط ب ب الخ ان ج ا ب قً دو لك صن ي ذ ، يعن ج ت ة للمن سب الن . وب estimate ي للمصادر أعلاه  ب من ركي دول هو ت الج

عاث ب رير ان ق ، وت علي ة الف ان ز ق هواء الخ دف د ت لًا واسع الحرارة عن  ي غ ش ، وت ولت مر 12–24 ف ار مست ي ل ت ، ومدخ ي ي الواق الأرض ا ب وطً ا مرب يً  لًا معدن ك وهي

ة رف ي غ ادم ف ع الخ طوط« يض عة خ ادم GPU واحد أرب ه خ ي دم ف م »يخ صمي . أي ت ف ظ ي ISO 7 وأن زًا للعملاء ف اه ق ISO 14644-14 ج مات وف سي ج

ط. د الخ ط عن ق را ف رًا أو كامي ي ا صغ قً دو رك صن وادم ويت الخ

ة أصعب من السرعة دام: الدق خ حدود السرعة حسب الاست

، رية ش عة الب من المراج اع، وز يق مدة من الإ اه مست ات أدن ب ادرًا. العت لا ن اعي إ كاء الاصطن ر للذ واف من الوصول أو الت ائعون أهداف ز ع والب ر المصان ش ن لا ت

: estimate اعل  ف حاث الت ، وأب وت ي الروب حكم ف ومعدلات الت

دام خ ةحد السرعةالاست رحد الدق واف الت

ء ز حص مدمج لكل ج اعف يق ي إ صاصة ف اع: 240–1,000 ق يق من ½–1 إ ض
ة ي ان ي الث صاصة ف ، 8–100 ق ة ي ان 10–30 ث

AOI plus« س أسوأ من سرّب لي ت
دي عاق ال ت people« الحالي )مث

)%0.5<

ا؛ دً ط أب ف الخ وح، لا يوق ت ل مف ش ف
وى ة مست ي اق ف الهدف ≤99.9% )لا ات

) دمة عامة خ

نٍ مدمج على ا رأي ث

ها من لَّغ عن  صاصات المب الق

ط ق AOI ف

من ½ ( ض ةً ≥5–20 لكل لوحة ات )عاد لاغ الب
صاصة نٍ لكل ق وا اع: 0.5–3 ث يق إ

ط رَّب على صور الخ ء؛ مد ي س الش ف ن
سه ف ن

رية ش عة الب لى المراج يعود إ

اعي كاء الاصطن عة الذ مراج

ة ب للمكالمات الكاذ

ر مرات ر من عش أكث ، أسرع ب نٍ لكل مكالمة وا 2–5 ث
ص خ ة للش ي ان من 42–55 ث

ري ش ع ب س أسوأ من مراج سرّب لي طت ف الخ لًا، لا يوق ف عما ي دهور يض الت
ا دً أب

)VLA( وت ي الروب حكم ف عالت طي ق عل مع ت طعة ف ة لكل ق ي ان 100–300 مللي ث

ز رج 10–50 هرت ، ومخ ي لحظ
وق على ف اح مهمة ≤99% للت ج ن

ة رمج الحركة المب
ج موذ ل عن الن ق ام أمان مست ظ ن

ار ي ت وت واخ ط الروب طي خ ت

المهارة

ا ذ ة إ ق ي ؛ ≥1 دق ي كل دورة ة ف د الحاج نٍ عن وا 1–3 ث
حويلات اءات أو الت ن ث د الاست ط عن ق كان ف

لاً اب زًا ق رج رم ب أن يكون المخ يج
ق أو معرف مهارة حق للت

ت اب امج الث رن لى الب يعود إ

راءات ج ة )إ وب لة وأج أسئ

، ة اسي ي ل الق ي غ ش الت

)MES علامات است

ر 10 ، وعلى الأكث ة ي ان ا ≥1–2 ث يً ال الرمز الأول مث
دم؛ 5–20 خ ة لكل مست ي ان زًا/ث ؛ ≤15–20 رم نٍ وا ث

نًا ام ز ا مت دمً خ مست

ة على ؛ وأمان ة ق ي هادات دق ش است
اق الطويل السي

ي )≈99–%99.5( ب وى IT مكت مست

اب ل والأسب حلي ارير الت ق ت

رية ذ الج

) عات ولة )دف ب ائق مق اق الطويلالدق ة على السي يالأعلى؛ وأمان ب وى IT مكت مست

ة كة والمعالج ب ة مع الش ي ان حو 108–139 مللي ث ة 3B )ن ئ ج VLA من ف موذ دلال لن ة من الاست ي ان ست Physical Intelligence 97 مللي ث ي ق

عال ش ل إ ة مث ق ي ا دق ت مهامً ز ج ، وأن ي اف ض ر الإ ي أخ ة من الت ي ان ى 200 مللي ث ر حت ي ي غ ة دون ت ي اج ت ن ي الإ ق ي يُب ع اللحظ طي ق دت أن الت (، ووج ة ق المسب

اظ اعل حد الحف ف حاث الت ع أب ض ؛ وت vendor research  )Physical Intelligence( ة ي ان ر من 300 مللي ث د أكث كة عن ب ل ش ل كاب وصي اب أو ت ق عود ث

ي ل ف وح يسج ت ج Qwen3-VL-8B المف موذ : ن ء الصعب ز ة هي الج ر )NN/g(. والدق د عش اه عن ب ت ة واحدة وللان ي ان د ث كر عن سلسل الف على ت

ة لم ية ولغ ج رؤ موذ اد ن ذ أي عت ق . ولا ين single source  )IndusAgent( ة اعي وذ صن ذ موعات ش مس مج ر خ لة عب دون أمث ط ب ق وسط 56.8 ف المت

سه. ف ط ن ط على صور الخ ب يُض

https://www.pi.website/research/real_time_chunking
https://www.nngroup.com/videos/3-response-time-limits-interaction-design/
https://arxiv.org/html/2605.20682
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ل حلي ، والت ي وان الث ة ب وب لة والأج ، والأسئ ة ي ان المللي ث ط ب ل الخ حص داخ اس الف ق داميُ خ حدود السرعة حسب الاست

ار. ذ ن ة لكل إ ي ان ر 42–55 ث ش رق الب غ ست . ي ائق الدق ب

) مي اريت اس لوغ ي ت المسموح لكل مهمة )مق الوق

صوصة ط: لكل صورة مق ل الخ حص داخ الف
(takt) اج ت ن ة إ ض ب من ½1– ن 1,000–240 لكل لوحة ض

VLA لة حركة كت
Hz رج 50–10 ، خ علي ت الف ي الوق ع ف طي ق مع الت

ط ل الخ نٍ داخ ا رأي ث
AOI لَّمها ي ع صوصة الت ط الصور المق ق ف

ى أول رمز ة حت اب ج من الإ ز
ة ي ان زًا/ث ا، 20–15≤ رم دمً خ 20–5 مست

ار المهارات ي ت ط واخ طي خ الت
ي كل دورة ة ف د الحاج عن

ة ب ارات الكاذ ذ ن عة AI للإ مراج
ر ر مرات أو أكث عش ر ب ش أسرع من الب

ع( رية )مرج ش عة الب المراج

رية ذ اب الج ل والأسب حلي ارير الت ق ت
عة دف ائق دق

ة ي ان 10 مللي ث ة ي ان 100 مللي ث ة ي ان 1 ث نٍ وا 10 ث ة ي ان 100 ث ة ي ان 1,000 ث

صلان 1–2(. لف )الف ب المؤ ركي المصدر: ت

ة اري ن الق ي الصي ع، ولا DGX Station ف لة المصن هاز محلي لأسئ ، وMac Studio أو ج اد: Thor للمحطة العت

هاز طاقالج اكرة وعرض الن ر 2026(الذ مب وف هالسعر )ن اسب ن ةما ي اري ن الق الصي

Jetson AGX Thor

dev kit / T5000 /

T4000

GB/s؛ GB LPDDR5X، و273 128

W و40–130

و طلاق → $5,499 )يولي د الإ 3,499$ عن

T4000و ،T5000 $4,999 2026(؛

RS China طوير لدى م الت 2,999$؛ طق

ة ريب املاً الض RMB ش سعر 59,104 ب

حص عادة ف ية 8B–2 لإ ج رؤ ماذ ن

ة من ي ؛ وVLAs لحظ صاصات الق

3B ة ئ ف

،5A992.c( عم ن

ع ص للمصان ي رخ لا ت ب

) ة ي المدن

DGX SparkGB/s GB، و273 3,999$ → 4,699$ → 6,950$؛ الطراز128

سعر ريحة ب س الش ف ن ي ASUS GX10 ب ن الصي

ر 2025( وب RMB على JD )أكت 32,999

35B–8 ن دمي خ عدد المست عم )MoE،5A992.c مت ن

وات ن ، ق ي ن طراز صي

) خّصة مر

RTX PRO 6000GB GDDR7 و 2026( →96 ي ≈8,565$ → 13,250$ )يون

ر مب وف ي ن دراج eBay ف وسط إ ≈$16,005 مت

35B–27 ن دمي خ عدد المست مت

د 4 ة 120B عن ئ FP8؛ وMoE من ف

ت ب

)4A090.a( لا

Mac Studio M5

Ultra 512 GB

TB/s؛ و480 ، و1.2 GB موحدة 512

دام صى مست W حد أق

؛ حدة ي الولايات المت من $22,299 ف

ن ي الصي ديريًا ف ق و≈173–186 ألف RMB ت

ت لـ 1– د 4 ب DeepSeek 671B عن

ن دمي خ 3 مست

عم ن

DGX Station

GB300

معدل GB HBM3e( GB 252 ب 748

TB/s + 496 GB LPDDR5X 7.1

W GB/s(؛ و1,292 معدل 396 ب

GPU د وحدة سة عن ي مق

ر مب وف ي ن ا سعر السوق ف فً 123$–140 أل

ل الرسوم(؛ ب )≈830–940 ألف RMB ق

سطس ي أغ ا ف فً و$95–117 أل

م 120– حج امن عالٍ على MoE ب ز ت

ل لي اسب HBM؛ وعدد ق 235B ين

ج ماذ ن على ن دمي خ ط من المست ق ف

743B–433

5A992.z،( لا

)TPP 58,484

Huawei Atlas 300I

Duo

GB/s GB LPDDR4X، و408 96JD ر على اج RMB من ت م؛13,300 ة الحج ض ف خ عات من عة دف مراج

لة لي ج مدعومة ق ماذ ن

) عم )محلي ن

Huawei Atlas 800I

A2 (8 × Ascend

910B 64 GB)

GB HBM ن8 × 64 ي ن طلب DeepSeek الكامل اث اح؛ يت ر مت ي غ

BF16 د عة عن د W8A8، وأرب عن

عددة ل مت حلي ة وت وب لة وأج أسئ

ع وى المصن ن على مست دمي خ المست

) عم )محلي ن

RTX 5090 D V2

) ن )طراز الصي

GB سطس24 طلاق )أغ د الإ RMB عن 16,499

اكرة لك مع أسعار الذ ذ ذ ع من ف 2025(، وارت

رة ي ية 8B، وVLAs صغ ج رؤ ماذ عمن ن

NVIDIA China Thor، NVIDIA Thor launch، CNX on price rises، NVIDIA export classification data، RS China، Implicator، IThome on ASUS GX10، Tom’s( :المصادر

Hardware RTX PRO 6000، GPU Poet، Apple specifications، TechRadar، IThome on M5 Ultra China pricing، Wccftech، StorageReview، CyberPowerPC،

FIG 07

https://www.nvidia.cn/autonomous-machines/embedded-systems/jetson-thor/
https://investor.nvidia.com/news/press-release-details/2025/NVIDIA-Blackwell-Powered-Jetson-Thor-Now-Available-Accelerating-the-Age-of-General-Robotics/
https://cnx-software.com/2026/07/22/nvidia-increases-the-price-of-jetson-modules-and-devkits-by-up-to-101
https://api-prod.nvidia.com/services/eccn/v1/getECCN
https://rsonline.cn/web/p/processor-development-tools/0606864
https://www.implicator.ai/nvidia-adds-64gb-dgx-spark-at-4-999-as-128gb-model-climbs-to-6-950/
https://www.ithome.com/0/892/528.htm
https://www.tomshardware.com/pc-components/gpus/nvidia-raises-rtx-pro-6000-blackwell-gpu-pricing-to-usd13-250-55-percent-increase-over-msrp-in-a-years-time
https://www.tomshardware.com/pc-components/gpus/nvidia-raises-rtx-pro-6000-blackwell-gpu-pricing-to-usd13-250-55-percent-increase-over-msrp-in-a-years-time
https://gpupoet.com/gpu/learn/price/november-2026/nvidia-rtx-pro-6000-blackwell-workstation
https://support.apple.com/128107
https://techradar.com/pro/apple-will-now-sell-you-a-mac-studio-with-512gb-of-ram-but-itll-cost-you-as-much-as-a-good-sized-family-car
https://ithome.com/0/994/215.htm
https://wccftech.com/nvidia-dgx-station-upgraded-gb300-blackwell-ultra-desktop-superchip/
https://www.storagereview.com/review/msi-xpertstation-ws300-review-748gb-of-coherent-memory-and-20-petaflops-on-a-desk
https://www.cyberpowerpc.com/system/ASUS-ExpertCenter-Pro-ET900N-G3-AI-Supercomputer
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Mac Studio وأسعار .)monitors.com، Tom’s Hardware DGX Station، vLLM-Ascend support matrix، China Telecom Cloud، Huawei Atlas 800I A2، TweakTown

. estimate ة  ق ة الث ض ف خ ة وهي من كوين الأمريكي طة من علاوات الت ب ن ارية مست ن الق ي الصي GB ف سعة 512 ب

ائمة حدد الق ر ت صدي ات الت ف ي صن ت ة اري ن الق ي الصي ا ف يً ون ان ه ق راؤ مكن ش اكرة والسعر وما ي : الذ ة ة المحلي الحوسب

. ة عي ر المرج ي ل المعاي ب صرة ق ت المخ

16 32 64 128 256 512 1024

1k

3k

10k

30k

100k

250k

) مي اريت اس لوغ ي اكرة GB)، مق الذ

) مي اريت اس لوغ ي السعر USD)، مق

صدار الصي )إ V2 D 5090 RTX
16,499 RMB طلاق سعر الإ

Duo 300I Atlas Ascend
لة لي ج ق ماذ · يدعم ن JD 13,300 على RMB

Thor AGX Jetson ر موعة تطوي مج
W 40–130 ن · ي الصي 59,104 ف RMB

Spark DGX

ن الصي اص ب صدار خ د إ يوج

6000 PRO RTX
(4A090.a) ن اح للصي ر مت ي غ

GB 512 Ultra M5 StudioMac

ن دمي خ bit-4، 3–1 مست 671B

GB300 Station D
اسة ق W مُ 1,292 · (5A992.z) ن اح للصي ر مت ي غ

ارية ن الق ي الصي نًا ف و ان رائه ق ش يُسمح ب ارية ن الق ي الصي ي ف ون ان ر ق ي غ

ر 2026(. مب وف عات )ن صدير NVIDIA وApple وRS China وJD.com وأسعار المراج ات ت ف ي صن المصدر: ت

Qwen3-VL-8B أن NVIDIA لدى TensorRT Edge-LLM ارات ب ت هر اخ تُظ ا.  نً وى المحطة ممك ر على مست ش عل Jetson Thor الن ج ي

Thor (TensorRT Edge-LLM) vendor claim؛ ة على  ي ان زًا/ث ز 44.4 رم رمي ك ت ة ويف ي ان ي 104.5 مللي ث زًا ف ا 2,048 رم قً  (NVFP4) يملأ مسب
ةً ع ة دف ي ان ي الث صاصة ف ج 2B، أو 8.5–21 ق موذ ن ة ب ي ان ج 8B و0.2 ث موذ ن ة ب ي ان حو 0.5 ث لك ن زًا، يكون ذ ة من 20 رم اب ج صاصة AOI وإ ة لق سب الن وب

ء من ز ر ج صي ة أو JSON ق ئ لى رمز ف د إ يَّ   ز المق رمي ك الت ن ف إ ا ف من الوصول، لذ ، هو ما يحدد ز ، لا عدد المعاملات رج . طول المخ estimate عة  دف

ة لكل ي ان حو 1.8 ث رق Orin NX ن غ Thor (Jetson AI Lab) vendor claim. ويست ز على  ردد 25.1 هرت ت م. يعمل GR00T N1.7 (3B) ب صمي الت

، ارية ن الق ي الصي . وف single source  )CSDN( عي لا للعمل الدف لا يصلح إ ، ف ة ي ان ة p95 أعلى من 23 ث سب ، ولدى Atlas 300I Duo ن صاصة ق

. estimate ة 40–60% من السعر الأمريكي المدرج  سب ن ة أعلى ب ي ان ز مي ات NVIDIA ب ج ت ر من دّ ق

سطس دم M5 Ultra )أغ . يق ن دمي خ ل من المست لي ا، لعدد ق نً م على آلة واحدة ممك ا كامل الحج جً  موذ GB ن سعة 512 عل Mac Studio ب ج ي

ت )≈380– د 4 ب ك DeepSeek 671B عن حو Apple، TechRadar( 22,299$(؛ ويف TB/s من ن معدل 1.2 GB ب لى 512 2026( ما يصل إ

طة ق ات الطويلة هي ن ديريًا على M5 Ultra. والمطالب ق M3 Ultra (Pinggy) verified و25–29 ت ة على  ي ان زًا/ث ز 17–20 رم رمي GB( ت 404

. نٍ وا الغ 10 ث اعل الب ف اوز حد الت ج ما يت ، ب estimate ة  ي ان حو 17–70 ث رق ن غ ست اع من 10,000 رمز ت رج ة است : مطالب عف الض

GB300 لك عاف سعر Mac. يمت ة أض لى ست مسة إ ة وسعره خ اري ن الق ي الصي اح ف ر مت ي ه غ ، لكن ة ردي وى آلة ف DGX Station هو أق

ارات ب ت هر الاخ تُظ  . verified  )Wccftech، Tom’s Hardware, Aug 2026( السريعة HBM ط من ق GB ف ها 252 GB، من حون 748 المش

لى LPDDR5X أعطى 32 ض إ ي ي يف ج 743B الذ موذ اسب HBM، لكن ن ي ين ة على GPT-OSS-120B الذ ي ان /ث رج حو 9,300 رمز مخ لة ن ق المست

StorageReview, Aug 2026،( 1,525 لى ان إ طت ب ان مرت هم؛ ووصلت وحدت حو 4 لكل من لًا، أي ن ما ج ط إ ق ة ف ي ان زًا/ث ا 139 رم دمً خ مست

CyberPowerPC،( ر مب وف حلول ن ا ب فً لى $123–140 أل عت أسعار السوق إ ف . وارت single source  )StorageReview, Oct 2026

KTransformers على طراز CPU+GPU وادم سها هي Mac Studio، أو خ ف ة للمهمة ن عي ارات الواق ي ، الخ ارية ن الق ي الصي monitors.com(. وف

. ة وادم Ascend المحلي vendor test (KTransformers) أو خ

FIG 08

https://monitors.com/products/dell-pro-max-gb300-workstation-496gb-4tb-rtx-pro-2000-fct6263
https://www.tomshardware.com/desktops/nvidias-gb300-powered-dgx-station-desktop-tower-listed-for-nearly-usd100-000-online-enterprise-ai-powerhouse-now-available-to-buy-for-mere-mortals-with-lots-of-cash
https://docs.vllm.ai/projects/ascend/en/latest/user_guide/support_matrix/supported_models.html
https://ctyun.cn/document/10027724/10959894
https://e.huawei.com/cn/products/computing/ascend/atlas-800i-a2
https://www.tweaktown.com/news/106995/nvidia-launches-rtx-5090-v2-in-china-for-16-499-yuan-up-to-1400-cheaper-than-the/index.html
https://nvidia.github.io/TensorRT-Edge-LLM/0.11.1/user_guide/performance/performance-benchmarks.html
https://www.jetson-ai-lab.com/tutorials/groot_n17_on_thor/
https://gitcode.csdn.net/69da751c0a2f6a37c59ee27f.html
https://support.apple.com/128107
https://techradar.com/pro/apple-will-now-sell-you-a-mac-studio-with-512gb-of-ram-but-itll-cost-you-as-much-as-a-good-sized-family-car
https://pinggy.io/blog/self_hosting_llms_on_512gb_m5_ultra_mac_studio/
https://wccftech.com/nvidia-dgx-station-upgraded-gb300-blackwell-ultra-desktop-superchip/
https://www.tomshardware.com/desktops/nvidias-gb300-powered-dgx-station-desktop-tower-listed-for-nearly-usd100-000-online-enterprise-ai-powerhouse-now-available-to-buy-for-mere-mortals-with-lots-of-cash
https://www.storagereview.com/review/msi-xpertstation-ws300-review-748gb-of-coherent-memory-and-20-petaflops-on-a-desk
https://www.storagereview.com/review/dgx-station-gb300-cluster-two-towers-two-400g-dacs
https://www.cyberpowerpc.com/system/ASUS-ExpertCenter-Pro-ET900N-G3-AI-Supercomputer
https://monitors.com/products/dell-pro-max-gb300-workstation-496gb-4tb-rtx-pro-2000-fct6263
https://github.com/kvcache-ai/ktransformers/blob/main/doc/en/DeepseekR1_V3_tutorial.md
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حصل 32 ، ي طاق ة الن اكرة عالي ي الذ ج ف موذ سع الن ت دما لا ي اعن ركً ت ا مش ع مساعدً صن رة لا ت ي محطة عمل واحدة كب
هم. ة لكل من ي ان ي الث حو 4 رموز ف ا على ن نً ام ز ا مت دمً خ مست

) مي اريت اس لوغ ي ة )مق ي ان ي الث ة ف ج ات الرموز الن

GB) 433 ،NVFP4 ،(743B HBM من GB ي 252 سع ف ت ج لا ي موذ الن

دم واحد خ هاز واحد · مست ج 36

ا دمً خ مالي 32 مست ج هاز واحد · إ ج دم139 خ 4≈ لكل مست

ا دمً خ مالي 32 مست ج صلان · إ ان مت هاز ج 1,525

ا دمً خ مالي 256 مست ج صلان · إ ان مت هاز ج 3,141

HBM ي سع ف ت ج ي موذ الن

GPT-OSS-120B روة هاز واحد · ذ ج 9,294

10 30 100 300 1,000 3,000 10,000

لة من مصدر واحد. ق ارات مست ب ت ر 2026(؛ ServeTheHome. اخ وب سطس وأكت StorageReview )أغ المصدر:

ط ب رب ا يج لى TechRadar( 6,950$((، لذ ل DGX Spark من $3,999 إ ق ت لال عام )ان ة 20–100% خ سب ن سها ب ف اء ن ز اكرة الأج ص الذ ق حرّك ن

ها. ت ي ب ث دلاً من ت ر ب ش مؤ عروض أسعار المعدات ب

،GB سعة 64 اكرة HBM ب لك Ascend 910B ذ . يمت ة اج ج ق الز ات هي عن ي رمج ة الب ان م؛ وصي ج كاملة الحج ماذ ة ن عات المحلي ل المسرّ غّ  ش ت

vLLM-( ر ات الأصغ طاق ط على الب ق لة ف لي ج ق ماذ نًا« على DeepSeek V3/R1 ويدعم ن صا ع علامة »لم يعد مُ لكن vLLM-Ascend يض

د مّ ج مج موذ صدار ن حن إ ا ش هرين )Caijing/Anue(؛ لذ لى ش هرًا إ ديد ش ج ج موذ ف كل ن ي كي رق ت غ ، ويست single source, primary  )Ascend

China( ات طاق ي ب مان ث ن Atlas 800I A2 ب ادمي ل خ طلب على الأق دم يت خ ديم DeepSeek 671B الكامل لـ 20–100 مست ق د. وت مَ عت ومُ

ر مب ت اير–سب ي ين ط ف ق ون RMB ف ن 27.5 ملي ي الصي ة LLM ف هز صات العامة لأج اق مالي المن ج لغ إ لك ب ، ومع ذ verified  )Telecom Cloud

. ة دوق حوسب ل صن اب ، لا مق دمة كامل والخ ل الت اب ع مق دف ع ت : المصان single source  )C114( 2025

ر واردة ي ل غ أق ت ف ، و3 ب ة مد على الوصف عت ت ت ، و4 ب ة ت آمن : 8 ب ة ي الكمّ

دان على ق مد الف ، يعت ت د 4 ب . وعن verified  )Red Hat، Hugging Face( ة ية واللغ ج الرؤ ماذ ا لن دان أساسً ق لا ف ت )FP8 أو INT8( ب ة 8 ب ي كمّ

، verified  )Qwen AWQ( 2.8 دار د 7B مق ق ما يف ن ي طة على MMMU ب ق ل من ن د أق ق م 72B يف حج اء Qwen AWQ ب ن : ب ة م والوصف الحج

د 3 طة على InfoVQA (VEQ)(. وعن ق كلف Qwen3-VL-30B-A3B 19 ن ة ت ج ة bit GPTQ-4 الساذ ي ر )الكمّ ط أكث هب ل ت اصي ف ة الت ف ي والمهام كث

ى 59%، وأسوأ ت حت د 4 ب ق ف ، ت عد 64 ألف رمز ؛ وب verified  )VLMQ( 34–20 د ق ف ة ت ي ان ي طة والرسوم الب ق دان 7–15 ن ق وسط الف ل، مت أق ت ف ب

.FP16/BF16 د ية عن ر الرؤ فّ  قِ مش  ية )arXiv 2505.20276(. أب ز لي ج ن ر الإ ي لات غ على المدخ

FIG 09

https://techradar.com/pro/apple-will-now-sell-you-a-mac-studio-with-512gb-of-ram-but-itll-cost-you-as-much-as-a-good-sized-family-car
https://docs.vllm.ai/projects/ascend/en/latest/user_guide/support_matrix/supported_models.html
https://docs.vllm.ai/projects/ascend/en/latest/user_guide/support_matrix/supported_models.html
https://hao.cnyes.com/post/229904
https://ctyun.cn/document/10027724/10959894
https://ctyun.cn/document/10027724/10959894
https://m.c114.com.cn/w117-1300068.html
https://developers.redhat.com/articles/2025/04/01/enable-faster-vision-language-models-quantization
https://huggingface.co/Qwen/Qwen3-VL-8B-Instruct-FP8
https://huggingface.co/Qwen/Qwen2.5-VL-7B-Instruct-AWQ
https://arxiv.org/pdf/2602.01037
https://arxiv.org/html/2508.03351v1
https://arxiv.org/abs/2505.20276
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دمة مة الخ ي حز ة ف دسي طاء الهن عدالأخ ب ها مست ، وbit-3 وما دون ة مد على الوصف عت ، وbit-4 ي م: bit-8 آمن كمي الت
سه. ف م ن كمي ر من الت ة أكث كلف دق ت

عد ب ، و≥bit-3 مست ة مد على الوصف عت ، وbit-4 ي : bit-8 آمن ة الدق

اط( ق ة الكاملة )ن الدق ة ب ارن ة مق ج ي ت ر الن يّ  غ ت

INT8 / FP8 pt ≤1

)*(V م كمي درِك للت NVFP4 مُ
BF16 د ى عن ق ية يُب ر الرؤ فِّ  مش

+0.35

ر ي 70B≤ أو MoE كب · 4-bit ائع ب pts 0–1.5

7–35B · 4-bit ائع ب pts 1–3

ر ي ط صغ ي ش ن ت MoE ب ج · GPTQ ساذ
pts 19− InfoVQA

وسط −5.8 المت

وسط · المت ≤3-bit pts 7–15

ة ي ان ي · رسوم ب ≤3-bit pts 20–34

-30 -20 -10 0

م كمي طأ الت ر من خ ة أكب دسي الأعطال الهن

ادئة ت للب ق ين مؤ ز خ + ت 4-bit
ل ي غ ش كرار الت د ت ات عن رج اعد المخ ب ت ت

82.5%

ادئة ت للب ق ين مؤ ز خ + ت 16-bit
سه ف ار ن ب ت الاخ

37.4%

Ollama ي ت ف ة الب ض ف خ وسوم GGUF من
بًا (7/305) ري ق ل ت طَّ مع

2.3%

ة ودعات GGUF الرائج مست
اء (0/198) ن عداد الب جّلوا إ س

0%

0% 25% 50% 75% 100%

رها. ي ج NVIDIA Nemotron وVLMQ وVEQ وarXiv 2609.05881 و2610.19498 و2609.04748 وغ موذ ة ن طاق المصدر: ب

ا أعد وب PCB/SMT، لذ ة على صور عي ي ج الكمّ موذ ة ن طاق س أي دراسة أو ب ي ق ر 2026، لم ت مب وف ى 11 ن . أولاً، حت ة ر أهمي يران أكث حذ اك ت هن

حت Ollama مما ل ت طة أق ق حو 30 ن سه ن ف ج ن موذ جّل الن : س ة ي طأ الكمّ ر من خ بًا أكب ال ديم غ ق مة الت طاء حز ا، أخ يً  ان . ث ة ي هب موعة الذ ق على المج حق الت

م سلامة ا رغ ت معطلة أساسً ي رسمي لدى Ollama كان ج رمز موذ عي )SiliconBench(؛ و7 من أصل 305 وسمات ن ق المرج ي طب حت الت ت

ادئة اكرة الب دام ذ خ عادة است اءه )arXiv 2610.19498(؛ ومع إ ن ا ب ائعً ودع GGUF ش ل أي من 198 مست ات )arXiv 2609.05881(؛ ولم يسج الملف

ت المدرِكة ة 4 ب ي . الكمّ single sources  )arXiv 2609.04748( ت د 16 ب ل 37.4% عن اب ت مق د 4 ب ات عن ت 82.5% من الحلق اين ب ، ت ة ت ق المؤ

د 1.5–4.3 ق ف ت ت ة 4 ب ي كمّ ، لكن VLAs ب vendor claim  )NVIDIA Nemotron 3.5( ة لي صي ف ي المهام الت دان ف ق لا ف ة من ب ريب ائع ق ة من الب للكمي

، ان صمات الأوز بّت ب  : ث ديدة اس ج ي ى كأداة ق مَّ ج المك موذ ر الن Thor (LoopQ) single source. أدِ طأ على  عمل أب طراب وت حت الاض طة ت ق ن

. الب ة أو المحرك أو الق ي الدق ر ف ي ي غ عد أي ت ق ب حق ، وأعد الت ادئة ت للب ق ين المؤ ز خ ط الت ب اء، وأعد ض ن جّل الب وس

ة الدق

ف أو ي ≤70B كث

100B MoE≥35B–7

ة ف ي ≥4B أو مهام كث

ل اصي ف الحُكمالت

FP8 / INT8) طة ق ة )≥1 ن ةآمن يآمن راض ت ؛ الاف ة آمن
حص للف

دم خ است

ائع، ة الب bit AWQ/GPTQ-4 )وصف

)FP16 ية ر الرؤ فّ  مش

طة ق ر0–1.5 ن ي ج على MoE صغ اط؛ GPTQ الساذ ق 1–3 ن
وسط، و−19 على ي المت اط −5.8 ف ش الن

InfoVQA

ق من حق اط؛ ت ق 2–3 ن
ة أولاً لي صي ف المهام الت

روط مش

FIG 10

https://arxiv.org/html/2609.19169v1
https://arxiv.org/abs/2609.05881
https://arxiv.org/abs/2610.19498
https://arxiv.org/abs/2609.04748
https://huggingface.co/nvidia/NVIDIA-Nemotron-3.5-Super-VL-120B-A12B-NVFP4
https://arxiv.org/abs/2611.05093
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ة الدق

ف أو ي ≤70B كث

100B MoE≥35B–7

ة ف ي ≥4B أو مهام كث

ل اصي ف الحُكمالت

ائع( ة الب لNVFP4 )وصف طة أق ق ≈0.3–1 ن
ات ان ي من FP8 )ب

ائع( الب

دان على ق لا ف ة من ب ريب ة ق ات مدرِكة للكمي ي ن ب
OCRBenchو *V

ات عامة ان ي للا ب ضَّ   ف روط )ي مش

كة ات المدرِ ي ن الب

) ة للكمي

GGUF Q4_K_Mبَر  ت ر مخ ي ةغ ي طاق ي المهام الن اين عالٍ ف ب صوصت س للن لي
وب رة أو العي ي الصغ

ل اصي ف س لحكم الت لي

أعلى ةGGUF Q5_K_M ف رض آمن ت ارينيُف ب ت ي اخ دان ف ق لا ف ة من ب ريب لق اصي ف ى للت الحد الأدن
llama.cpp على

دم خ است

1T ج ماذ لك ن ي ذ ما ف ت )ب ≥3 ب

ت على آلة لى 1.8–2 ب وطة إ غ المض

) واحدة

رارات س للق لالالالي

ن لأي مهمة كوي أي ت

ن كوي حص المدمجالت الف

كاء عة الذ مراج

اعي الاصطن
ة ب حكمللمكالمات الكاذ وت والت ط الروب طي لتخ حلي ة والت وب لة والأج الأسئ

وذ ذ ج ش ماذ صصة أو ن ات مخ ف كاش

ة ئ )YOLO وRF-DETR وف

PatchCore(، وINT8/FP16، وأي

GPU أو NPU ي دوق طرف صن

، 2–12 مللي سي عم: الحكم الرئي ن

صاصة ة لكل ق ي ان ث

نّف عم )مص ن

ط( وط على الخ ب مض

ط ق دراك ف —الإ

،4B–2 ية ج رؤ ماذ ن

ر فّ  وNVFP4/AWQ/FP8 مع مش

ية FP16، على Thor/T4000 أو رؤ

DGX Spark

حص عادة ف روط: إ مش

AOI ها من لَّغ عن  صاصات المب الق

ها ة لكل من ي ان معدل 0.2–0.3 ث ب

ل من روط، أق مش

ط ب عد الض ة ب ي ان ث

2–3B VLA( VLA كل هي

معدل ≈40–130 مللي ب

) طعة ة لكل ق ي ان ث

ف عي ض

Qwen3-VL-( 9B–7 ية ج رؤ ماذ ن

GLM-و MiniCPM-V 4.58 وB

ت من 4.6V-Flash(، وFP8 أو 4 ب

ائع، على Thor أو Spark أو الب

GB ة 24–32 طاق ب

ة لكل ي ان روط: ≈0.5 ث مش

ها لَّغ عن  صاصة مب ق

ة لكل ي ان عم: 0.5–1 ث ن

مة ي ل ق ض ، أف مكالمة

ار المهارة ي ت ط واخ طي خ الت

ة ي حلق س ف (، لي نٍ وا )1–3 ث

حكم الت

ة عن ة أساسي وب لة وأج أسئ

دم واحد أو خ ل لمست ي غ ش راءات الت ج إ

ن دمي خ عة مست ض ب

Gemma-( 35B–26 م حج MoE ب

Qwen3.6-35B-26-4 وB-A4B

NVFP4/FP8و ،)A3B

ا( دً ل ج ي ق ر أولا )ث سّ عم، كمف ن

ة للحالات الصعب

ط طي خ ن على ،Sparkالت دمي خ عم )8 مست ن

ة للرمز الأول( ي ان 0.1≈ ث

ت د 4 ب م 241B–106 عن حج MoE ب

RTX PRO أو Mac Studio على

Spark 6000 أو

صاللالا ط دون ات طي خ عةت ض دم واحد أو ب خ عم، لمست ن

ن دمي خ مست

Kimi K2.x أو DeepSeek 671B

سعة ت على Mac ب د 4 ب 1T عن

ادم GB أو خ 512

DGX أو KTransformers

Station

صاللالا رامج دون ات د ب ولي ت

ط ق ف

ن دمي خ روط: 1–3 مست مش

ات ؛ المطالب رة صي ات ق ومطالب

ة ي ان رق 16–170 ث غ ست الطويلة ت

GGUF؛ و ت د ≥3 ب ء عن ي أي ش

لي على صي ف Q4_K_M للعمل الت

؛ وOllama لعدد رة ي ج الصغ ماذ الن

ن دمي خ ر من المست ي كب

لالالالا

DGX Spark tests، RTX PRO 6000 tests، Hardware Corner on(أعلاه، و KTransformersو Apple ML Researchو Jetson AI Labو TensorRT Edge-LLM ات ان ي المصادر: ب

. community and vendor tests, mostly single source  )Atlas، Ultralytics YOLO26، RF-DETR

https://forums.developer.nvidia.com/t/measured-inference-benchmarks-on-a-single-dgx-spark-same-harness-across-ollama-llama-cpp-and-vllm-notes-data-published/379766
https://huggingface.co/blog/hexgridcloud/gemma-4-31b-vllm-on-rtx-6000-pro
https://www.hardware-corner.net/huawei-atlas-300i-duo-96gb-llm-20250830/
https://www.hardware-corner.net/huawei-atlas-300i-duo-96gb-llm-20250830/
https://docs.ultralytics.com/models/yolo26/
https://arxiv.org/abs/2511.09554
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وسطة على Thor أو رة والمت ي ية الصغ ج الرؤ ماذ ج مع المهمة )ن موذ ق الن طاب ا ت ذ ا إ ئً  طي كون ب ب أن ي ج : لا ي ادين ن المعت ي لق صوص الق خ ، ب ن ذ إ

FP8/INT8 ا مع ئً اط ة خ ي عله الكمّ ج ب أن ت ج ط(، ولا ي ارج الخ ى خ ق ب ج 671B–1T ت ماذ ؛ ون ة عة مدمج حص ومراج ة ف ي ان ز ي كل مي لب Spark ت

لة دون أمث ة ب اعي ج العامة الصن ماذ ة الن ر هي دق اطر الأكب . والمخ ة ي هب موعة الذ ها على المج ق من حق عد الت وق 7B ب ائع ف ة الب وصف ت ب ا، أو 4 ب يً  راض ت اف

اج ت ن عادة الإ لة لإ اب ر ق ي ة الحرارة 0 غ ها )درج ا ب اصً ورًا خ ة وطاب ت اب عات ث ام دف حص أحج ات الف ح طلب ديم. امن ق مة الت طاء حز طة وأخ ق حو 57 ن ة ن الغ الب

. وحة ت ل مف ش ف ط ت طوة على الخ عل كل خ ن N+1، واج اطي ساخ ي احت ظ ب ف عات )vLLM documentation((، واحت حت الدف ا ت تً  ا ب تً  ب

https://docs.vllm.ai/en/v0.18.0/features/batch_invariance/
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الفصل 03

03
المعلم والطالب

ات ان ي ة ب ون ج الرائدة عن ماذ ع الن طي ست : ت المعلم والطالب

ون ما ي ق ي معلموها الحق ة ف ي وت رع الروب ا؛ أما الأذ قً حص مسب الف
ر ش الوا الب ز

ة ائب ة غ اعي وب الصن ات العي ، ودرج ت اعف ض ة العامة ت ي ر 2026: الرؤ مب وف ي ن حو المعلم ف مرش

سعر 8$/40$ ر، ب مب وف ي 9 ن ا ف اح عمومً ل الصور: Claude Fable 5.2 )مت ب ر 2026 يق مب وف ي ن ا ف لق يمكن أن يعمل معلمً ج رائد مغ موذ كل ن

GPT-6.1و GPT-6 Astra ($10/$50)؛ وOpus 5.5 ($4/$20) (Anthropic، Claude models overview) verified ( و ون رمز لكل ملي

ي دام ف خ ل للاست اب وحان على مراحل )Google Carbon(. والق ت Terra ($1/$5) (OpenAI pricing)؛ وGemini 4 Argon وCarbon، المف

DeepSeek V4-و GLM-5V-Turboو Kimi K3و Qwen3.8-27B ل وحة مث ت ج مف ماذ ر API( ون ية عب ارية هو Qwen3.8-Max )رؤ ن الق الصي

.Gemma 4 (Roboflow blog، Hugging Face)و Flash-Vision-Exp

Real- أو VisA أو MVTec AD 2 أو MMAD ورة على ش ة من ج درج ماذ ه الن ملك أي من هذ وح: لا ي وض ة ب سي وة الرئي ج الف ح ب صري ب الت ج ي

اعي وذ الصن ذ ن عن الش ي ت لا لوحة صدارة )MMAD GitHub(، وأحدث ورق ال MMAD ب ز موعة PCB/SMT. لا ت IAD أو UniPCB أو أي مج

InspectorGPT،( طوط أساس عامة دمان Gemini 2.5 Pro وClaude Sonnet 4 كأحدث خ خ ست ا ت الت ر 2026( ما ز مب ت سطس–سب )أغ

اق ا السي ي هذ ائج عن »Fable 5.2« أو »Gemini 4 Carbon« ف ت ر ن ر صف مب وف ي 11 ن ص كامل على arXiv ف حث ن د ب Anomaly-LR(. وج

دائل: رب الب . وأق single source, absence of evidence  )arXiv API(

ع مهام على ر سب ا عب وسطً ب أم لا« و76.20% مت ة MMAD هو GPT-5.5: 69.95% على »عي ج رائد يملك درج موذ أحدث ن

GPT-4o ل ؛ وسج single source  )AnomalyClaw( ر ش راء الب ب ل 95.24% و86.65% للخ اب ، مق ة من 500 صورة رعي موعة ف مج

. ن ي عامي دم ف ق طة ت ق حو 1.3 ن ي MMAD, ICLR 2025( 2024(، أي ن %68.63 و74.92% ف

ج ماذ ن د ب ي الوحي رون لكت ار الإ كاملة والمعي رية للدوائر المت اعة الحج ة من الطب ي ق ي عة SEM حق على LDU-Bench، وهي صور مراج

Claude و0.876 لـ ،GLM-5V-Turbo و0.884 لـ ،GPT-5.4 دره 0.932 لـ ا )ماكرو F1 ق قً ء لائ د/الردي ي رز الج 2026، يكون ف

)LDU-Bench( 0.41–0.20 لى لا إ وب لا يصل إ كال العي لًا من أش ك ف 11 ش ي صن Opus 4.6، و0.504 لـ Gemma 4 31B(، لكن ت

. single source

سام 84.5 لـ اف الأج ش لغ mAP@50 لاكت ر 2026(، يب مب وف ي 10 ن ة ف ث دَّ لة لدى Roboflow )المح ق ية المست مات الرؤ ي ي ق ي ت ف

GPT-و Gemini 2.5 Pro ل 33.7 و43.6 و38.6 لـ اب Gemini 4 Carbon، و84.7 لـ GPT-6.1 Terra و81.6 لـ Fable 5.2، مق

.Claude Opus 4.8 (Roboflow Vision Evals) single source, independent evaluator, private datasets 5.5 و

لِّ

https://www.anthropic.com/claude-fable-and-mythos-5-2
https://platform.claude.com/docs/en/about-claude/models/overview
https://developers.openai.com/api/docs/pricing
https://blog.google/innovation-and-ai/models-and-research/gemini-models/introducing-gemini-4-carbon/
https://roboflow.com/blog/qwen3-8-max
https://huggingface.co/google/gemma-4-12B
https://github.com/jam-cc/MMAD
https://arxiv.org/pdf/2608.29783
https://arxiv.org/pdf/2609.29457
https://export.arxiv.org/api/query?search_query=all:%22Fable%205.2%22
https://www.alphaxiv.org/abs/2605.10397.md
https://arxiv.org/html/2410.09453v3
https://arxiv.org/pdf/2608.03078
https://playground.roboflow.com/evals
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ة ج ي ت ج الرائدة لعام 2026 له ن ماذ د أي من الن وج للكن لا ي ي لال ج ت خ اعف ض ائج العامة ت ت : الن ن حو المعلِّمي مرش

. اعة وب الصن ار عي ورة على معي ش من

50@mAP العام Roboflow ف كش

) ة اري ن الق ي الصي احة ف ر مت ي )غ ر 2026 مب وف ر–ن مب ت ، سب ة لق ج الرائدة المغ ماذ الن

Terra GPT-6.1 84.7

Carbon 4 Gemini 84.5

Argon 4 Gemini 82.5

Astra GPT-6 82.1

5.2 Fable Claude 81.6

5.5 Opus Claude 74.5

وحة ت ة أو مف ان محلي : أوز ة اري ن الق ي الصي اح ف مت

ط( ق ر API ف ية عب )الرؤ Qwen3.8-Max 76.7

وح( ت )مف Qwen3.8-27B 65.7

GLM-5V-Turbo 56.5

) وحة ت ان مف )أوز K3 Kimi 51.9

وح( ت )مف 31B 4 Gemma 47.5

V4-Flash-Vision-Exp DeepSeek 45.3

ي خ اري ع ت مرج

GPT-5.5 43.6

Pro 2.5 Gemini 33.7

0 20 40 60 80 100

ج الرائدة لعام 2026 ماذ ه الن ورة لهذ ش ائج من ت ر ن UniPCB): ،Real-IAD ،VisA ،2 صف ADMVTec ،(MMAD اعة وب الصن ر عي ي معاي
ة ي هب ك الذ موعت ر على مج ب ت ؛ اخ وب ا على العي س حكمً لك لي ل، لكن ذ ي لال ج ت خ اعف ض ف العامة ت ائج الكش ت ن

ر 2026(. مب وف ى 11 ن رها )حت ي ر MMAD وMVTec AD 2 وغ حات معايي ؛ صف ج ماذ صدار الن ات إ Roboflow Vision Evals؛ ملاحظ المصدر:

ر مب وف ح المعلم )ن المرش

)2026

ول/ ون رمز )دخ السعر لكل ملي

) روج خ

/ Roboflow mAP@50 ف كش

ةالعد اعي وب الصن ر العي ي معاي
ن ي الصي دام ف خ ل للاست اب ق

ة اري الق

Claude Fable 5.2$40 / $886.5 / 81.6ء ي لالا ش

Claude Opus 5.5$20 / $480.6 / 74.5ء ي لالا ش

GPT-6 Astra$50 / $1080.2 / 82.1ء ي لالا ش

GPT-6.1 Terra$5 / $180.2 / 84.7ء ي لالا ش

Gemini 4 Carbon) ي رويج ء84.5 / 290.1$ / 10$ )ت ي لالا ش

ية Qwen3.8-Max )رؤ

ط( ق ر API ف عب

ء76.7 / $281.1 / $6 ي عملا ش ن

وح( ت ء65.7 / 64.9محليQwen3.8-27B )مف ي عملا ش ن

GLM-5V-Turbo$4.00 / $1.2048.6 / 56.5LDU-Bench 0.884 رز عمف ن

وح( ت رز 47.5LDU-Bench 0.504 / 51.4محليGemma 4 31B )مف (ف ة ان محلي عم )أوز ن

GPT-5.5 / GPT- :ع مرج

4o

—)GPT-5.5( 68.0 / 43.6MMAD 69.95% / ائي ن ث

68.63%

لا

ريون ش راء ب ب ائي MMAD 95.24%——خ ن —ث

FIG 11
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ر 95.2% على ش راء الب ب ل الخ ، يسج موعة MMAD الكاملة سه. على مج ف اه ن ج ي الات ر ف ي ش ها ت ، لكن ق ل الساب ي ر الج ب ت خ ال الأوراق الأحدث ت ز لا ت

:)InspectorGPT( رى ة أخ ي ورق ط ف ق سه 71.14% ف ف ج ن موذ جّل الن لك س ب أم لا« وGemini 2.5 Pro 83.1% (SiGMA)، ومع ذ »عي

ها روت ة ذ اهز ة الج ية واللغ ج الرؤ ماذ ت ن لغ حدي CVPR 2026 VAND 4.0، ب ي ت . وف ج موذ ل ن ي عل ج در ما يف ق ة ب ج ي ت ار يحرّك الن ب ت وكول الاخ روت ب

)VAND 4.0( » وطة ب ات المض نّف دال المص ب ا است يً ع حال طي ست ها »لا ت لى أن مون إ ظ لص المن ، وخ جَّهة  ل 90.84 للطرق المو اب AP مق د 61.88 عن

ن وعد وع المكوّ لغ ن ما ب ن ي ب أم لا« ب مسة الأوائل 76.92–82.47 على »عي جّلت الخ حدي ACM MM 2026 PCBA، س ي ت . وف single source

ر من الحكم. ي كث عرّف أسهل ب : الت single source  )arXiv 2609.21276( 99.5–95 الأطراف

ر أكث ن ب ي ري ش راء الب ب لف عن الخ خ ت ج عام ي موذ ل ن ض أف ج العامة ماذ ا على الن بً ال صع ؟« ما ز ب د عي وج ال »هل ي سؤ
. ة ي ق ي طوط الحق ل على صور الخ ض وطة أف ب مة المض ظ طة على MMAD؛ والأن ق من 12 ن

ة (%) ج ي ت ة أو الن الدق

D:

ريون ش راء ب ب خ 95.2

Pro 2.5 Gemini
1-shot ، موعة الكاملة SiGMA، المج

83.1

Pro 2.5 Gemini
InspectorGPT وكول روت ب

71.1

GPT-5.5 70.0

GPT-4o 68.6

) مة ظ ل 5 أن ض ة )أف ي ق ي طوط SMT حق :PCBA صور خ 2026MM ACM تحدي

ب أم لا د عي يوج
ة ي ق ي وط على 6,600 صورة حق ب ج مض موذ ها ن ي ما ف ب

77–82

صائص العد والخ 95–100

50 60 70 80 90 100

.ACM MM 2026 PCBA حدي MMAD؛ SiGMA؛ InspectorGPT؛ ت المصدر:

ي مع وكول، ويأت روت دة على الب ش مد ب طء، ويعت ب حرك ب وذ يت ذ ل واحد، لكن الحكم على الش ي لال ج ية والعد خ ت الرؤ اعف ض . ت ات اج ت ن لاث است ع ث ب ت ت

وطة ب صصات المض خ وق المت ف ت ها، ت دريب يع ت وز ل ت سه. وداخ ف ع ن لا على صور المصن ديدة إ ج الج ماذ اس مكاسب الن ي ؛ ولا يمكن ق ة ي هج ات من از حي ان

ط ، هب عة مّ ة المج ي رون لكت : على اللوحات الإ ائج ت ط الن تُسق ة  ي ق ي ط الحق ات الخ ان ي ج العامة )Anomaly-LR، UniPCB(. وب ماذ م 7B على الن حج ب

ركات ة لش سب الن . وب single source  )arXiv 2606.01992( 78.6–31.5 لى وى الصورة من 97–98 على MVTec AD إ AUROC على مست

. ة اط من الحدود العالمي ق حو 8 ن عد ن ع على ب اح، وهو Qwen3.8-Max، يق وى معلم مت ، أق ارية ن الق الصي

ة ون ودة العن ل ج ، ب كلة س المش : المال لي ولات ات الج رات أو مئ ل عش ي غ ش ت

)GPT-6 Astra( 32$ لى حو GPT-6.1 Terra( 3$( إ كسل واحد ن اب غ مي كلف 1,000 صورة ب ر 2026، ت مب وف ائمة ن أسعار ق . ب كلة س المش المال لي

estimate  (Claude vision docs، OpenAI عات صومات الدف ل خ ب حو $32,000–135,000 ق ولة على 100,000 صورة ن ة ج ، ومئ ولة لكل ج

ة المعلم هي السرعة ز ه Terra؛ مي كلف حو ما ت ص ن خ ، يكلف الش طة سي اوين الب ة للعن سب الن (vision guide، Roboflow Vision Evals. وب

ع. ي الموق ة ف ي هب موعة الذ ون المج تُعن ا  ع، لذ ل المصن ج داخ ت صاح لدى العملاء صور المن ف ات عدم الإ ي اق ف ي ات ق تُب ةً ما  م، لا السعر. وعاد والحج

ائج سوى ت حرك الن ت لاث مرات ولا ت ل Roboflow كل مهمة ث غّ  . يش ة ي هج طاء المن ولات لا يصلح الأخ يد من الج ، والمز ودة ة هي الج ي ق ي ة الحق ب العق

ها ف كل من ي ض دما ت لا عن ولات إ ع الج ف ن . ولا ت ة ي لب الأغ صويت ب ه الت ذ ق بًا ولا ين ال طاءه غ ج أخ موذ ا يكرر الن طة )Roboflow(، لذ ق ±0.1–1.4 ن

ع د مرج ادل ض ج يج موذ عل ن ئًا )AD-Copilot(؛ وج  ي ف ش ي ر لا يض اط، والأكث ق حو 3–4 ن ان ن ف ي ض ان ت دت ي ان ج ت عي ان مرج ت ن : صورة أو اث معلومات

دعاءات لاث است حو ث عد ن روة ب ذ ات لـ GPT-5.5 و2.95 على MMAD، ب طاق ر الن طة من AUROC عب ق ف 6.23 ن ي د على مدى عدة أدوار يض ي ج

لا على الصور ت إ ب « لم يُث رية ش اوين الب رب من العن ت اوين المعلم يق رَّب على عن . وادعاء »أن الطالب المد single sources  )AnomalyClaw(

ة ج ي ت لى 95.7–99.4% من ن ي COCO وObjects365 وصل إ موعت اوين Qwen3-VL لمج رَّب على عن ج ResNet-101 المد موذ : ن ة عي ي الطب

. single source  )arXiv 2602.20972( بَرة  ت ر مخ ي طاق غ ات الن ان ي ن ب ون إ لف ول المؤ ، ويق رية ش اوين الب العن

قً لِّ لِّ

FIG 12
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ى ق ب وت ي رع الروب ي أذ ر؛ وف ش صل الب ف ا وي قً ج الرائد مسب موذ وسم الن حص ي ي الف علِّمف ب معلِّم–مت ي اب ا أن طّ خ
. ة ري ش ون هم العروض الب ي ق ي المعلِّمون الحق

ة واب ط الب ب ض ة ت ي هب موعة ذ ، ومج صلون ف ر ي ش ا، والب قً وسم مسب ج الرائد ي موذ حص: الن الف

ط صور الخ

صوصة صور AOI المق
ة ي هب ع ذ مراج

12

ج المعلِّم موذ الن

رز ق والف م المسب وسي الت
ج لكل موذ 196–23$≈ لكل ن

ولة ج

ري ش صل الب الف

57–37 ساعة عمل

ة طريق علِّمون ب 3–2 مُ

ة عمي الت
صل ر يف ي ب دس خ مهن

ة ي هب موعة الذ المج

ي ق ي ب حق 3,600≈ عي

صوصة 3,500 صورة مق

ة ب ارات كاذ ذ ن لإ
راف ج ريحة الان ش

علِّم ج المت موذ الن

bit-8 محلي

ه رَف علي ش نِّف مُ مص

ط ب الخ ان ج دوق ب صن

ل ع الظ وض

ط لمدة 4–2 ق ل ف ي سج الت
wks

ات واب اوز الب ج عد ت طلاق ب الإ
ر ش حو الب وح ن ت ل المف ش الف

صل لى الف عود إ ديدة ت ة الج صلالحالات الصعب لى الف عود إ ديدة ت ة الج الحالات الصعب

ا ائيً ول وسوم المعلِّم تلق ب ة ق ب عت
ط ق ق ف م المسب وسي الت لا ف ر؛ وإ ش ن الب ي ق ب واف ل عن الت ق لا يق واف ة (%95، وت ق ث اع %99≤ ب رج ويت )است ف ر ت بًا وصف  299≤ عي : ة ئ لكل ف

ي والمحاكاة ق ي وت حق ز على روب علم المعز ة والت ري ش الوا العروض الب رع: المعلِّمون ما ز الأذ

ة ري ش عروض ب

00

رة ي اسة صغ سي

وة را المعصم + الق ار + كامي ش ت / الان ACT

ي ق ي وت حق ارب على روب تج

) وت لة 22–6) ساعة روب ي غ ش 3,000–1,000 ت

مة ظَّ   ن محطة مُ

ر ش طأ من الب %99.4–90، وأب : ات ب ركي ت بَّت ب   مث

ة 15%–10 سب ن ب

ات ر الطراز ي ي غ ة وت رمج صال: الب ط دون ات ق ساعد ف ج الرائدة ت ماذ الن

. ديرات ق ات ت ن ام العي ف وأحج كالي صل 3(؛ الت لف )الف ب المؤ ركي المصدر: ت

: estimate ذ  ي ف ن ل للت اب وكول ق روت ب

ة1.  ي ق ي وب حق ة عي ئ لى 12 ف ةً إ سم ها، مق ظ ب ف ع ولوحات NG المحت المصن اص ب ف AOI الخ ي ة من أرش ي هب موعة الذ مع المج اج

، الف ء ت ز ، ج وحة ت وع/دائرة مف ائد، كرة لحام، طرف مرف ، لحام ز فٍ ر كا ي صر، لحام غ سر/ق ، ج اطئ ء خ ز ، ج ة ي طب ، ق لوب اح، مق ز ص، من اق )ن

ب « من 300 عي راف ج ريحة ان لى »ش ة إ اف ض سامح(، إ ، ت اعة حريرية ل، صهور، طب ة )ظ ب اب للمكالمات الكاذ عة أسب ( وأرب ة ريب مادة غ

. ة لف ت اء مخ ز ام أج اءة أو لون لوحة أو أرق ض نٍ أو إ ا ط ث ل من خ على الأق

ائي أو2.  ار الكهرب ب ت ة أو الاخ ي ن عة السي رر، والأش ر يق ي دس كب ن على IPC-A-610، مع مهن ي ب رَّ ة مد لاث ن أو ث ي ش ت عمى مع مف ون ب عن

ات ئ لى κ ≥0.75 )≤0.90 للف ن إ ي ش ت اق المف ف ا وصل ات ذ لا إ ة إ ئ عريف ف ل ت ب ق . لا ت سة ب ات الملت ن ة لحسم العي ي اطع العرض المق

عض اج ب حت ا ست ط، لذ ق ي LDU-Bench 0.727 ف ة ف ي رون لكت وب الإ كال العي لًا من أش ك ري على 11 ش ش اق الب ف (؛ كان الات ة الحرج

ب ≥κ >0.75 ،%5؛ ار كاذ ذ ن ويت ≥2%، إ ف ة ≤90%، ت عالي أسلوب AIAG )ف اق السمات ب ف . وات عريف عادة ت لى دمج أو إ ات إ ئ الف

.)Fabrico، iFactory( ول ى معق ( حد أدن طلاق و<0.90 للإ

 .3binomial confidence intervals،( %95 ة ق ث ب ب ان ة الج ة )Clopper–Pearson( أحادي ق ي ن دق ات حدي حدود ذ مها ب حدد حج

:rule of three

اته ب ث دعاء المطلوب إ ت مسموحالاست وي ف 2 مسموح1 مسموح0 ت

بًا≤95%  5993124 عي

98%≥149236313

99%≥299473628

99.5%≥598——

99.9%≥2,995——

FIG 13

https://www.fabrico.io/blog/attribute-agreement-analysis/
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https://en.wikipedia.org/wiki/Binomial_proportion_confidence_interval
https://en.wikipedia.org/wiki/Rule_of_three_(statistics)


ات · 2026 ي رون لكت ع الإ ي مصان ة ف ي وت رع الروب اعي والأذ كاء الاصطن الذ صري ب حص الب الف 2 0 2 6 . 1 1  · الإصدار العام 

ر 282026 مب وف ى 11 ن ات حت ان ي Tan Shuai · tanshuai.com · الب

ا لكل بً  طلب 299 عي ت ت ي وي ف دون أي ت اع 99% ب رج ات است ب ث إ ة ي هب موعة الذ ه المج كون علي ب أن ت ج ي ي م الذ ما الحج
راء. ل الش ب ات 99.9% ق ب ث مكن إ ؛ ولا ي ة ئ ف

ويت ف ر حالات ت صف يُسمح ب واحد يُسمح ب ن ي ن اث يُسمح ب

30

100

300

1,000

3,000

59

93
124

≥95%

149

236
313

≥98%

299

473
628

≥99%

ائي لق ول الت ب ة الق ب عت

598

— —

≥99.5%

2,995

— —

≥99.9%
راء ل الش ب ات ق ب ث ل للإ اب ر ق ي غ

ة (95% ق ؛ ث مي اريت اس لوغ ي ة )مق ئ ة لكل ف وب المطلوب العي

ة )%95(. ق ي ة الحدين الدق ائي ن ة ث ق رات ث ت المصدر: ف

لى ة إ اف ض ب إ حو 3,600 عي ، ن موعة الكاملة . المج ائي لق ول الت ب ي الق ت ف مة للب ب لاز ل؛ و300 عي ش اح/ف ج حص ن ي لف كف ة ت ئ بًا لكل ف  ون عي ست

ة كلف ها $23–196؛ والت ح معلم علي ل مرش ي غ ش ، ويكلف ت ت ة والب ون حو 37–57 ساعة عمل للعن رق ن غ ست ، ت ة ب صاصة مكالمة كاذ 3,500 ق

هدف ، ب صاصات AOI لمكون واحد، لا لوحات كاملة . أرسل ق estimate ات  ئ در الف مع، يحددها أن ع من الج ي ة أساب لى ست وعان إ ة هي أسب ي ق ي الحق

.)arXiv 2610.09313( ا ضً ل عر كسل على الأق 42–48 ب

اق1.  ف س أسوأ من ات ة لي ق ي ج مع الحق موذ اق الن ف ا، وات يً هب ا ذ بً  ا على ≤299 عي ئً  ي وت ش ف ة لا ت ئ ط لف ق ا ف ائيً لق ن المعلم ت اوي ل عن ب اق

اء ز ة والأج ي طب صة والق اق اء الن ز صر والأج ل الق ة مث ات الحرج ئ . الف ة ب ل من المكالمات الكاذ الة 50% على الأق ز ر، وإ ش ر مع الب ش الب

لى هب إ ة يذ ة عالي ق ث ه ب الت ز اعي إ كاء الاصطن ع الذ طي ء لا يست ي ن أي ش إ لا ف بًا(؛ وإ  اج 99.5–99.9% )598–2,995 عي حت ة ت اطئ الخ

طلب 29,956(، ت ؛ و0.01% ت ويت ف لا ت بًا ب  راء )2,995 عي ل الش ب وب ق ل من 0.1% من العي سرّب أق ات معدل ت ب ث ص. لا يمكن إ خ ش

SPCو ، كة أمان ب ة كش ي مرحلة لاحق ، وICT/FCT ف اعي كاء الاصطن الها الذ ي أز رية من المكالمات الت ش ات ب ن ط على عي ي الخ ق ا يُب لذ

ديد. ج ج ت ها على كل من ق من حق دي ويُعاد الت لي ق نّف ت ف أو مص لى كاش ة إ ق اوين الموث ر العن طَّ  تُق م  . ث ات سرّب على الت

سة )Anthropic commercial terms(؛ اف ج من ماذ دريب ن ها لت دمات دام خ خ ع Anthropic است من ا المعلم. ت ضً ات أي ان ي ات الب ان ي روط وب رر ش ق ت

DeepSeek سمح ة )OpenAI business terms(؛ وت الث اع لأطراف ث تُب ة لا  لي ات داخ نّف دريب مص ات لت رج دام المخ خ است سمح OpenAI ب وت

، ة ي ون ان عة ق اري مراج ج دام الت خ اج الاست ا يحت س«، لذ اف ج المن موذ ها »الن . ولا يحدد أي من primary terms  )DeepSeek terms( ر طي ق الت ةً ب صراح

ط ق ة ف ي ج رائدة سحاب ماذ ا، مع ن يً وحة يعمل محل ت ان مف أوز ا هو معلم ب يً  راض ت ع. والأسلم اف ي الموق ات العملاء الصور ف ان ي واعد ب ي ق ق تُب ةً ما  وعاد

ا. يً  اب لك كت ذ ل ب دما يسمح العمي عن

ق حق ات والت ان ي ات والب صري ة هو الب اج ج ق الز ؛ وعن عون ار وسري حص: صغ طلاب الف

سعر 249$–399 ة INT8 على Orin Nano Super ب غ صي ة لكل صورة ب ي ان رق YOLO26n 3.80 مللي ث غ : يست ة اج ج ق الز س عن الطالب لي

حو 600 صورة ج أساس على ن موذ ف ن ي كي عد ت وب PCB ب ات عي ئ لاث ف ة 98.51% على ث سب ن د NVIDIA ب ي ف ، وت vendor test  )Ultralytics(

ات ان ي صريات وب ود هي الب ي ط )arXiv 2605.04635(. الق ق طة mAP ف ق ف 0.9–2.5 ن ي ض ة ت اعي وب الاصطن ، والعي vendor claim  )NVIDIA(

ا صً ي رخ ة ت لق ات المغ ج ت اج المن حت ا ت سسي )Ultralytics(، لذ ص مؤ ي رخ ص AGPL-3.0 أو ت ي رخ ت ص: Ultralytics YOLO ب ي راخ ق والت حق ط والت الخ

.RF-DETR ل ص Apache-2.0 مث ي رخ ت ا ب فً  أو كاش

لك س كذ كي لي امي ن ؛ والعمل المرن والدي ي اج ت ن وى الإ ة من المست ب ري مة ق ظّ  : المحطات المن وت طلاب الروب

π0/π0.5( ط ب لة للض اب وحة الق ت ا: VLAs المف يً بًا محل ح طال ط يمكن أن يصب ق وع واحد ف ، ون وت واع من معلمي الروب ة أن لاث اك ث ر 2026 هن مب وف ي ن ف

رين بِ  ت ، وGemini Robotics 2 لمخ ي ريب ج ر API ت ة )π0.6/π0.7 عب لق وت المغ ج الروب ماذ وGR00T N1.7 وX-VLA وRDT2 وSmolVLA(. ن

ار ب ت ي اخ : ف ة ق ي ة الدق ي المعالج ة ف ف عي ة وض ئ طي ج العامة الرائدة ب ماذ ع )The AI Insider، DeepMind(. الن ي الموق رها ف ش ( لا يمكن ن ن ي وق موث

AA-( » ي اج ت ن دام إ خ ر من أي است ي كث لى ب طأ وأغ ، »أب ة لكل مهمة ق ي حو 30 دق ض 28–45% ون ب اح ق ج لت 46–69 مع ن Artificial Analysis سج

FIG 14

https://arxiv.org/html/2610.09313v3
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https://artificialanalysis.ai/articles/aa-robotics
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عطي 0–5.5% على رة ت اش اصل مب ادة المف ي ط من RoboCurve( 20(؛ وق ق ن ف ي ة مرت ق ي حة دق ت مكن GPT-6 Astra من ف Robotics(؛ وت

ة %64.9 الغ ة Fable 5.2 الب . ودرج verified across three sources  )Anthropic( ة ز مطلوب حو 83 هرت ل ن اب ز مق ردد 0.2–0.4 هرت ت LIBERO ب

. vendor claim  )Anthropic( لي ل داخ ي غ ش ار RoboDojo المحاكى هي ت على معي

عمون ة الرائدين )arXiv 2610.30051(؛ ووكلاء يز لاث حو 33–44% على LIBERO-10 للوكلاء الث ر: ن وب ذ أكت الث من ق دراسات الطرف الث ف ت ت

ة لـ Opus 5.5، لكن ه ساكن ب ة ش ي ق ي ة حق ي وت ة )arXiv 2611.08209(؛ و104 من 108 مهام روب رعي ي 24–39% من المهام الف بًا ف  اح كذ ج الن

ق المهام، سي ن ، وت رامج ة الب اب صال: كت ها دون ات ج الرائدة مكان ماذ . الن single sources  )AMP1( ع مي ج ال أو ت دخ ها ودون إ ة لكل من ي ان معدل 280 ث ب

اح. ج ر الن ة معايي اغ وصي

ي لى 60–80% ف ة ويصل إ ي المهام المرئي بًا« ف ال اوز 90% غ ج ه. π0.7 »يت ارج هارة خ ، ومن دريب يع الت وز ل ت دة داخ ي : ج حة ة واض ودة الطالب حاف لج

ر ي ها لكن 28.6–66.7% على غ رَّب علي لى 97.8% على الموصلات المد ؛ ويصل ContactDP إ vendor research  )π0.7 paper( ة ر المرئي ي غ

LIBERO-Plus (LIBERO-Plus, ي ل من 30% ف لى أق ط 95% إ تُسق ة  عي را أو الوض ي الكامي ة ف ف ي رات الطف ي ي غ ة )ContactDP(؛ والت المرئي

ها وم ب ق ، وهي مهمة ت single sources  )ForeTime-VLA( %58.89 د ه عن روت لغ ذ حركة يب لات المت اق لَّم من الن ع ض المت ب (CVPR 2026؛ والق

. وات ذ سن اج من ت ن ي الإ كي ف ية الكلاسي ع الرؤ ب ت ت

ى Neuromeka آلة حالات وحركة ق . أب ي ق ي وت الحق ح على الروب صحي رية وت ش مة وعروض ب ظّ  اج كلها من محطات من ت ن ة من الإ ريب ي الأدلة الق أت ت

طأ من ، وأب اج ت ن ي الإ : 322 من 324 ف ات ان ي ة من الب ق ي ل من 20 دق ها من أق ط، كل من ق لات واللحام ف ال الكاب دخ ض وإ ب علّم الق ا وت قً  لَّمة مسب مع

ة من ق ي عة موصلات من 68 دق ر أرب لى 92.8% عب . وصل Fraunhofer إ single source, vendor  )Neuromeka( %12.8 ة سب ن ص ب خ الش

علّم عد 1–2.5 ساعة من الت ال RAM وSSD وUSB ب دخ ي إ ح HIL-SERL من Berkeley 100 مرة من 100 ف ج العروض )Fraunhofer(؛ ون

ة ة لوحي هز ار أج ب ت ط اخ ة على خ ي ان اع 20 ث يق من إ طوة ض ة لكل خ ي ان ل AgiBot 18–20 ث غّ  ي )HIL-SERL(؛ وش ق ي وت الحق زّز على الروب المع

. vendor claim  )IThome(

ة امن ز ر المت ي دولة غ عد الج ز ب ا و10.30 هرت امً ز على Jetson Orin خ ردد 0.70 هرت ت م: يعمل π0.5 ب عمي ، لا الت ري السرعة ت ر يش طي ق الت

ال ط؛ وما يز ق طاه المعلم ف . يرث الطالب ما غ verified  )Shallow-π( ز حو 10 هرت لى ن ز إ حو 3 هرت ات من ن ق ر الطب طي ق له ت ق )EagleVLA(؛ وين

. ات مهمة ان ي اج ب ديد يحت ج ج ت كل من

VLA رق غ ست ما ي ن ي ؛ ب ة ms على لوحة حاف حو 50 ي ن عمل ف رة ت ي اسة ACT صغ سي ة اسة الحاف ة سي اب ج من است ز
. ة ي ان ة هواة 7.3 ث اق لى رق ول إ ق من

) مي اريت اس لوغ ي حكم )مق لة حركة أو دورة ت اج لكل كت ت ن من است ز

ات ب العت

علي ت الف ي الوق ر ف از حكم المؤ ات الت اج ي احت
Hz ≈83

ة ي ان 12≈ مللي ث

) علي ت الف ي الوق ع ف طي ق )مع الت VLA لة حركة كت ة ي ان 300–100 مللي ث

ن ائعي اسة أو من الب ام مق أرق

ACT · S100 RDK D-Robotics
ائع( طوة )ادعاء الب لة حركة من 50 خ كت

ة ي ان 50–46 مللي ث

0π · S600 RDK D-Robotics
ائع محاكاة الب

ة ي ان 98≈ مللي ث

ج الرائد موذ حكم الن ة ت حلق
Hz 0.2–0.4 نٍ وا 5–2.5 ث

SmolVLA · RK3588
امن ز د الت ت عن ر %81 من الوق ظ ت ن راع ت ؛ الذ ل هواة ق ن

ة ي ان 7.3≈ ث

AX650N Axera ، ة ي وحدات Ascend الحاف ات عامة ان ي لا ب

ة ي ان 10 مللي ث 30 ة ي ان 100 مللي ث 300 ة ي ان 1 ث نٍ وا 3 ث نٍ وا 10 ث

.Anthropic حاث مع GitHub؛ أب ت ولات مج ق (؛ من ن ائعي ام ب دى )أرق ت ائق D-Robotics والمن المصدر: وث

معدل 46–50 مللي اسة ACT على RDK S100 من D-Robotics ب سة هي سي ي دة المق لَّمة الوحي ع اسة المت ، السي ة ي ن ة الصي ي ائق الطرف على الرق

ل هواة لـ SmolVLA على ق رق ن غ ؛ ويست vendor claim  )D-Robotics RDK S docs( اح ج ر معدل ن ش ، دون ن طوة طعة من 50 خ ة لكل ق ي ان ث

عة 1 م دف د حج اء bit-4 لـ π0.5 أسرع من bit-16 عن ن نًا: لم يكن أي ب ا ري السرعة مج ت ش ة لا ت ي طعة )GitHub(. الكمّ نٍ لكل ق وا حو 7.3 ث RK3588 ن

FIG 15

https://artificialanalysis.ai/articles/aa-robotics
https://openai.robocurve.org/gpt-6-astra/
https://www.anthropic.com/research/claude-plays-robotics
https://www.anthropic.com/claude-fable-and-mythos-5-2
https://arxiv.org/html/2610.30051v1
https://arxiv.org/html/2611.08209v1
https://arxiv.org/html/2611.09892v1
https://arxiv.org/html/2604.15483v1
https://arxiv.org/pdf/2609.23800
https://arxiv.org/html/2510.13626v1
https://arxiv.org/html/2510.13626v1
https://arxiv.org/pdf/2608.20735
https://arxiv.org/pdf/2604.22235
https://arxiv.org/pdf/2602.22100
https://arxiv.org/html/2410.21845v2
https://www.ithome.com/0/939/194.htm
https://www.alphaxiv.org/zh/overview/2607.12659
https://arxiv.org/abs/2601.20262
https://d-robotics.github.io/rdk_s_doc/en/Application_case/intro
https://github.com/Miayyys/smolvla-rk3588


ات · 2026 ي رون لكت ع الإ ي مصان ة ف ي وت رع الروب اعي والأذ كاء الاصطن الذ صري ب حص الب الف 2 0 2 6 . 1 1  · الإصدار العام 

ر 302026 مب وف ى 11 ن ات حت ان ي Tan Shuai · tanshuai.com · الب

،))Notebookcheck( دئ ت بُعد مب ل عن  غّ  دام لمش خ لة للاست اب حو 300 محاولة لكل حركة ق كرت Reuters ن ة )ذ اهظ )LoopQ(. العروض ب

لك أي مت . ولا ت estimate وت  ، أي 17–22 ساعة روب الٍ ت اح مت ج حو 3,000 ن طلب ن ة 95% يت ق ث ل ≥0.1% ب ش ات معدل ف ب ث ر: إ ق يكلف أكث حق والت

. ا للسلامة مادً مة اعت
لَّ ع ة مت اسة معالج سي

صل ات ت ب ركي ت ة ب ت بَّ   المحطات المث مة ظَّ   ن كون المحطة مُ دما ت ط عن ق اج ف ت ن وى الإ ة من مست ب ري : ق علِّمة ات المت وت الروب
عد. ة ب عي ست واق لة لي دون أمث ة وب كي امي ن مة والدي ظَّ   ن ر المُ ي لى 90–99%+؛ والمهام غ إ

اح المهمة ج معدل ن

ات ب ركي ت ت ب بَّ   م ومث ظَّ   ن : مُ اج ت ن وى الإ ب من مست ري ق

ية الرؤ جَّه ب  كي مو ع كلاسي اط ووض ق الت
ة ب ركي ة أو ت ت اب ة ث ي ن صي

مة ظَّ   ن ار مُ ب ت ية محطة اخ ذ غ ت
ائع( ائع )ادعاء الب صة VLA للب من

ات ب ركي ت بَّت ب   ر مث ط مسامي ب ورب ركي ت
وة را معصم + ق رة + كامي ي اسة صغ سي

صال وت دون ات رامج الروب ة ب اب د كت ر يعي ي وي الكب ج اللغ موذ الن
ي المحاكاة ه ف ق من قَّ  ح ت RAPID، مُ ABB

(zero-shot) لة دون أمث كي وب امي ن م ودي ظَّ   ن ر مُ ي عد: غ عي ب ر واق ي غ

(zero-shot) لة دون أمث ديدة ب ات ج ج ت من
VLA عام

ة ر مألوف ي موصلات غ

حرك ل مت اق امل من ن اط ش ق الت

مساك ة الإ ي حلق ج الرائد ف موذ الن

ق ي ال الدق دخ ج الرائد، الإ موذ الن

رة اش اصل مب ر يحرك المف ي وي الكب ج اللغ موذ الن
ع المهام مي LIBERO، ج

اج 99% ت ن ة الإ ب عت

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. ن ائعي ام ادعاءات ب عض الأرق صل 3؛ وب ي الف ها ف هد ب ش ست ن مُ ائعي المصدر: أوراق ومواد ب

ة ي رون لكت ذالمهمة الإ ي ف ن ل للت اب عالطالب الق وق اح المت ج الن

ل اب السرعة مق

ص خ لالش حوي ة الت كلف حُكم 2026–2028ت

ع عالي اط ووض ق الت

ع مي ج وع، وت ن الت

ية ذ غ ، وت موعات المج

ت بّ  ة أو مث ي ن الآلات )صي

) ت اب ث

ة أو رمج لَّم مع حركة مب ع دراك مت إ

ططة مخ

ية ه رؤ ي وج ≤%99 مع ت

كي كلاسي
س المحطات ف ن

دية لي ق الت
ممكن الآنساعات

ال دخ ، وإ ت بّ  موصل مث

، ي راغ ، وب لات FFC وكاب

ولحام

/BC اسة آلة حالات + سي

را رة + كامي ي ار/ACT صغ ش ت ان

ا( يً ال م )لمس مث /عز وة معصم + ق

ري ش ح ب صحي + ت

طأ 10–90%15–99.4% 10–300 عرض )≈15–70أب

3,000–1,000 + ) ة ق ي دق

ق )6–22 حق لة ت ي غ ش ت

) وت ساعة روب

حث ف الب ي ، كث ممكن

هر ر؛ أش طوي والت

للمحطة الأولى

ار ب ت ية محطة اخ ذ غ ت

OK/NG رز مة وف ظّ  من

وأم ائع + ت صة VLA من الب من

وت زّز على الروب علم مع مي + ت رق

ي ق ي الحق

vendor 99.5%≥

claim,

conflicting

ة لكل ي ان 18–20 ث

اع يق من إ ، ض طوة خ

ة ي ان 20 ث

دريب عادة ت ≥4 ساعات إ

ة معايرة ق ي + 15 دق

ائع صة ب ممكن على من

حويل ة الت رمج وت أوب رامج الروب ب LLM ب يكت

ي ة ف ق حق صال، مت يعدلها دون ات

المحاكاة

عادة 77–%99.7 على إ

ABB RAPID ة اب كت

اع يق ر على الإ ي أث لى ساعات لكللا ت ائق إ دق

امج رن ب

ة دسي ممكن كأداة هن

FIG 16

https://arxiv.org/abs/2611.05093
https://www.notebookcheck.net/China-aims-to-flood-the-market-with-humanoid-robots-but-they-re-still-too-dumb-to-replace-workers.1381002.0.html
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ة ي رون لكت ذالمهمة الإ ي ف ن ل للت اب عالطالب الق وق اح المت ج الن

ل اب السرعة مق

ص خ لالش حوي ة الت كلف حُكم 2026–2028ت

داية لَّم من الب ع اط مت ق الت

لات اق هاية من ن للن

حركة مت

VLA 37–%59؛ و≥37%طالب

مة السريعة على الأحز

عداد— ا لكل إ ضً ل 2028؛≤458 عر ب س ق لي

ع ب ت دم الت خ است

دراك كي مع إ الكلاسي

لَّم ع مت

ديدة دون ات ج ج ت من

دون ديدة )ب ات ج ان ي ب

) لة أمث

60–%80؛ الموصلاتVLA عام

ة 29–%67 ر المرئي ي غ

عي—— ر واق ي غ

ود ة يق ي الحلق LLM رائد ف

راع الذ

Claudeو GPT-6 وكلاء

Geminiو

ض 28–45%؛ ب ق

ق %10 ي ال دق دخ إ

ة أو 280 ق ي ≈30 دق

ة لكل مهمة ي ان ث

ة ي ان ل ≈20 ث اب مق

عي— ر واق ي غ

ه ي وج م أسلاك حرة الت حز

عدد ع مرن مت مي ج وت

طوات الخ

اج 2026— ت ن ل إ ل 2028——لا دلي ب س ق لي

ج موذ مة الن ي ي 2026–2028، ق . ف mostly single source and vendor data  )University of Passau on RAPID rewriting، GraspVLA، Komax(المصادر: الدراسات أعلاه و

Fraunhoferو Longcheer لدى AgiBotو Neuromeka( ها دت اج وج ت ن ة من الإ ريب . كل حالة ق ء »يعلّم« الطالب ي صال، لا كش رمج دون ات ا ومب قً  رَّب مسب ات هي كأساس مد وت ر للروب ي الكب

ج رائد. موذ اوين من ن ها على عن مد أي من عت جَّه. ولا ت  زّز مو علّم مع ، وت ة مي وائم رق وة أو اللمس، ومحاكاة أو ت عار الق ش ، واست رية ش مد على عروض ب عت وContactDP( ت

https://arxiv.org/html/2602.23331v1
https://arxiv.org/html/2505.03233v3
https://www.komaxgroup.com/en/stories/up-to-70-percent-faster-with-easywiring-board-and-integrated-testing
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الفصل 04

04
رداد رة الاست ت ف وف كالي الت

رد ست اعي ت كاء الاصطن الذ عة ب رداد: المراج ف والاست كالي الت

رع ، وأذ وات ي سن ية للآلات ف ذ غ هر، والت ي أش ها ف ت كلف ت
ا دً اط أب ق الالت

وب ن م ج ، ومعظ عف حو 1.5 ض وان ن اي ، وت ن ش ت ن عاف ش حو 5.5 أض حدة ن ات المت : الولاي د العاملة ة الي كلف ت
صف ل من الن ا أق رق آسي ش

د ع عن ي صن ودة الت ش ج ت وسط 2024 لمف ن مت ش ت ن ي ش ور ف ه الرسمي للأج ي وج ع الت . يض د العاملة ه الي كلف ما ت د العاملة ب دال الي ب دأ العائد على است يب

حو 85,000 ة الكاملة ن كلف كون الت ا ت ، لذ ات ي رون لكت ع الإ ي صن ي ت د العاملة ف ة الي كلف مالي ت ج ور 86.92% من إ كل الأج ش ويًا؛ وت RMB سن 74,074

ارق %0.2 ف RMB، ب حو 85,100 د $12,667، أي ن ي عن ن ع صي وية لعامل مصن ة السن كلف ع مسح JETRO لعام 2025 الت RMB. ويض

. verified  )Shenzhen wage guidance، JETRO 2025(

ة طق المن

اولة ش أو عامل من ت ة الكاملة لمف وي ة السن كلف الت

) عة ف ة / مرت ة / أساسي ض ف خ الأساسواحد )من

ن ش ت ن ، ش ارية ن الق 70 ألف / 85 ألف / 100 ألف / RMB ($10.4kالصي
12.7k / 14.9k)

JETRO verified ق  وسط الرسمي × 1.15؛ يطاب المت

ي ة ف ي ان ة الث ور من الدرج اطق الأج من

رها( ي وان وغ ق غ غ )دون دون غ وان ق

RMB يادات65 ألف / 75 ألف / 85 ألف ن من الز لى عامي ة إ اف ض غ 2023 × 1.15 إ دون غ وان وسط ق مت
estimate

، ان ش و، كون ش سي )سوت ت غ ان هر الي ا ن دلت

) ي ووش

ن ش ت ن يكش ور ف ى الأعلى للأج ص؛ الحد الأدن حص أرخ لا أساس لعمالة ف
estimate ن  ش ت ن حو 5.6% من ش ن سو أعلى ب غ ان ي ج

ايوان / 16.6k / 19.6k / 22.7k (NT$534k / 630k$ت

729k)

ة ≈1.18؛ امي لز ف إ كالي لى ت ة إ اف ض ارة العمل إ ة لوز ي ور المهن مسح الأج

estimate وJETRO كحد أعلى 

يا ز 6.8k / 9.1k / 10.0kestimate$مالي ور  ى للأج JETRO والحد الأدن

د ايلان ء4.7k / 7.0k / 8.8k$ت ي س الش ف ن

ا سي ي دون ن ء5.0k / 6.0k / 6.3k$إ ي س الش ف ن

ام ن ت ي ء3.2k / 5.3k / 6.5k$ف ي س الش ف ن

ن ي لب ء4.0k / 4.5k / 4.9k$الف ي س الش ف ن

حدة د54k / 70k / 80k$الولايات المت ور عن مة $48,570 ÷ الأج ي ق ش BLS مايو 2025 ب ت وسط مف مت
estimate عويض  65.5% من الت

.)JETRO 2025، Guangdong wage guidance، Wuxi HR bureau، Taiwan occupational wage survey، PTS News، BLS OEWS، BLS ECEC( :المصادر

https://hrss.sz.gov.cn/attachment/1/1703/1703629/12735120.pdf
https://www.jetro.go.jp/ext_images/en/reports/survey/pdf/2025/EN_Asia_and_Oceania_2025_r.pdf
https://www.jetro.go.jp/ext_images/en/reports/survey/pdf/2025/EN_Asia_and_Oceania_2025_r.pdf
https://hrss.gd.gov.cn/attachment/0/565/565456/4522123.pdf
https://hrss.wuxi.gov.cn/doc/2026/01/08/4714322.shtml
https://www.mol.gov.tw/1607/1632/1633/90814/
https://news.pts.org.tw/article/772417
https://wagedex.com/jobs/inspectors-testers-sorters-samplers-and-weighers
https://www.bls.gov/news.release/ecec.t04.htm
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وان اي ، وت ن ش ت ن عاف ش حو 5.5 أض حدة ن ات المت ، الولاي ة الكاملة كلف الت اب ويً اولة الواحد سن حص أو المن ة عامل الف كلف ت
. عف حو 1.5 ض ن

لى الأعلى( ى إ ريط = من الأدن طة = الأساس، والش ق ؛ الن رات آلاف الدولارات عش اولة )ب ودة أو من حص ج وية الكاملة لكل عامل ف ة السن كلف الت

حدة الولايات المت

ايوان ت

ن ش ت ن ش

ة ي ان ة الث ئ Guangdong الف
Dongguan ل مث

يا ز مالي

د ايلان ت

ا سي ي دون ن إ

ام ن ت ي ف

ن ي لب الف

0 2 4 6 8

. لف ديرات المؤ ق ة وJETRO وBLS؛ ت ي ايوان ارة العمل الت ن ووز ش ت ن ي ش ة ف ور الرسمي ادات الأج رش المصدر: إ

و 2026 ي يولي هريًا ف RMB ش لى 5,521 اعد من 4,775 إ ق راكات الت ت ى لاش ن الحد الأدن ش ت ن عت ش حات الأساس. أولاً، رف صحي ة ت لاث ع ث ض ت

س صب لي ا، المن يً  ان حو 80–90 ألف RMB. ث ي 2026 ن ن ف ش ت ن ش ش ت ح أن يكلف مف ا من الأرج ، لذ single source  )Shenzhen Bendibao(

ي حو 2.7–3.1 ف ، ون لؤ هر اللؤ ا ن ي دلت لى 2.4 )طوال العام( ف وع( إ ي الأسب ة أيام ف ص )ست خ حو 2.0 ش ان ن اج حت ان من 12 ساعة ت ا: ورديت صً خ ش

كاء الذ عة ب سمح المراج ةً ما ت . وعاد estimate ايوان  حدة وت ي الولايات المت ، و4.2–4.5 لـ 24×7 ف ي اف ض وف العمل الإ حت سق ا ت رق آسي وب ش ن ج

ط ا لكل خ ا واحدً صً خ ط، لا ش دوام كامل لكل خ ص ب خ عي 0.5–1.5 ش ر الواق ي وف ا يكون الت ، لذ عة لى أرب ن إ طي ة خ طي غ ت ع واحد ب اعي لمراج الاصطن

ايوان ي ت ركات ف ال 61.1% من الش ي مسح JETRO، ق ط: ف ق ة ف كلف يا الت ز ام ومالي ن ت ي ايوان وف ي ت رون ف ت ا، لا يطارد المش ثً ال . ث ة ي كل وردي ف

)JETRO 2025( ارية ن الق ي الصي ل 18.6% ف اب ، مق ن ي ي ن الماض ي العامي ح أصعب ف ف أصب ي وظ ن الت يا إ ز ي مالي ام و44.9% ف ن ت ي ي ف و48.2% ف

. single source

وسطها ي حساب مت غ ب ن عة أسس لا ي : أرب أسعار المعدات

ار( يج عمل والإ ديد والمست ط من الج لي ر 2026، خ مب وف ت )ن رن ت ن ر الإ ات عب دراج راوح الإ ت . ت ة لف ت اء مخ ي س أش ي ق ها ت ا لأن لف أسعار AOI أساسً ت خ ت

ي لاث ، و80–475 ألف RMB للث عاد المدمج ائي الأب ن صال، و50–170 ألف RMB للث ي أو دون ات ب عاد المكت ائي الأب ن حو 17–80 ألف RMB للث ن ن ي ب

single source, list  )inline AOI، 1688 offline AOI، 1688 3D AOI عاد الكوري )1688 ي الأب لاث ى 700 ألف RMB للث ، وحت عاد المدمج الأب

وحي د 800 ألف RMB (tender notice). وت هاز 3D SPI واحد عن هاز 3D AOI واحد مع ج ا لج فً  ر 2025 سق مب وف صة ن اق دت من . حدّ prices

Sinic-Tek( 2025 ريرها ق حلول ت حو 340–470 ألف RMB ب ي 2019–2022، ون ـ 428–512 ألف RMB لكل 3D AOI ف رة Sinic-Tek ب ش ن

، ي ب عاد المكت ائي الأب ن ي $3,000–20,000 للث ارج ائع خ ر ب دّ . ويق primary + estimate  )prospectus، Sinic-Tek 2025 annual report

ة طور، مع الآلة المدمج عاد المت ي الأب لاث + للث ، و$100–200 ألف عاد الأساسي ي الأب لاث ا للث فً ، و$50–90 أل عاد المدمج ائي الأب ن ا للث فً و$30–70 أل

. vendor estimate from a seller of competing AI software  )Averroes( ن ي الصي ا ف فً ـ $30–50 أل سها ب ف ن

Sohu on( ع ي الموق ي ف ان م مج ي ي ق عد ت ائعون كل حالة على حدة ب س الب ب ت ؛ يق وان الي ا ب سها سعرًا عامً ف اعي ن كاء الاصطن الذ عة ب ملك المراج لا ت

ة عن أي سعر ي ايوان علام الت ن ووسائل الإ ائعي الات الب صات ومق اق ة والمن ي رون لكت ارة الإ ج ات الت دراج ي إ حث ف ات الب ر عملي سف Hengtianyi(، ولم ت

بُعد عة عن  ا لوحدة مراج جً Siemens estimate؛ و$21,924 سعرًا مدر ها حالة  وحي ب ط ت ا لكل خ فً حو €27 أل : ن عام )51SMT ،1688(. المراسي

ة لدى ي اعي الطرف كاء الاصطن عرات الذ ش ويًا لمست ل سن حو 298 ألف RMB لكل عمي ؛ ون vendor list price  )Manncorp( ع أمريكي لموز

RMB سعر 66.5 ألف « مدرج ب اعي كاء اصطن ه »ذ وصف اع ب هاز 2D AOI مدمج محلي يُب . ج single source  )36Kr( 2025 ي SmartMore ف

عة من طرف ة المراج اف ض ف إ ا يكون سق حو 50 ألف RMB (1688 AOI review). لذ دوي ن حص الي عادة الف ن NG لإ ز (inline AOI 1688)، ومخ

كاء ه الذ ي هاز AOI محلي مدمج ف ج دال الآلة ب ب ري است ت ل المش ضّ  ، يف لك وق ذ لاً؛ وف ويًا مماث ا سن ط، أو رسمً حو 10–30 ألف RMB لكل خ الث ن ث

. estimate اعي  الاصطن

هالسعر )RMB(المرساة ري ت ش المصدرما ي

ديم، ي )TRI ق رمج ل ب غ صلاح AOI أو دون محطة إ

)Zhenhuaxing

كاء≈1,900–2,375 ص، دون ذ ي رخ اح ت ت مف

اعي اصطن

list price 1688

FIG 17

https://m.bendibao.com/bsy636914.html
https://www.jetro.go.jp/ext_images/en/reports/survey/pdf/2025/EN_Asia_and_Oceania_2025_r.pdf
https://tw.1688.com/item/-D4DACFDF616F69.html
https://tw.1688.com/item/-D4DACFDF616F69.html
https://tw.1688.com/item/-D4DACFDF616F69.html
https://tw.1688.com/item/-C0EBCFDF616F69.html
https://tw.1688.com/item/-3364616F69.html
http://zcpt.cjtouzi.com/cms/default/webfile/2ywgg5/20251122/1176864856297439232.html
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H2_AN202210201579319539_1.PDF
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H2_AN202210201579319539_1.PDF
http://static.cninfo.com.cn/finalpage/2026-03-20/1225019406.PDF
https://averroes.ai/blog/automated-optical-inspection-price
https://www.sohu.com/a/914749038_122403668
https://www.sohu.com/a/914749038_122403668
https://tw.1688.com/item/-4149B8B4C5D0.html
https://51smt.cn/bidding/29048
https://www.manncorp.com/products/rv23dh-3d-aoi
https://www.36kr.com/p/3726975491259267
https://tw.1688.com/item/-D4DACFDF616F69.html
https://tw.1688.com/item/-616F69B8B4C5D0.html
https://tw.1688.com/item/-616F69CEACD0DED5BE.html
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هالسعر )RMB(المرساة ري ت ش المصدرما ي

ل غ ق عامة )دون علّم العمي الت ية ب ل رؤ ي غ ش ة ت ئ ي ب

)Hikrobot VisionMaster

عة واحدة لكل ≈4,800–6,975 دف

حاسوب
ي ن ل يب ؛ العمي صة المن

ها ج ويصون ماذ الن
list price 1688

أة ش ل المن ر Baidu EasyDL داخ ش ويًا، أون هاز سن ج لكل ج موذ 10,000 لكل ن
50,000 دائم

عة مّ دلال مج دمة است Baidu AI docsخ 2022

price page

» اعي كاء اصطن ه »ذ وصف اع ب يُب هاز AOI مدمج محلي  دال آلة66,500–98,900 لكل آلةج ب list priceاست 1688

ة لدى ي اعي الطرف كاء الاصطن عرات الذ ش مست

SmartMore

ويًا ل سن ر عدة آلات≈298,000 لكل عمي ائع عب 36Krحل الب single source

ائع. وت أو عرض AI من ب ة روب لي لى RMB 200–300k لخ ات إ ي رمج ص ب ي رخ عة آلاف RMB لت ض سلم الأسعارمن ب

ص ي راخ ات والت ي رمج الب

ي رمج ل ب ج صلاح AOI أو دون محطة إ
AI دون ب

Hikrobot ق من علم العمي ل الت ي غ ش ص ت ي رخ ت
ر وت ي هاز كمب ، لكل ج مرة واحدة

ا يً EasyDL محل Baidu
50k دائم RMB ويًا؛ هاز سن ج لكل ج موذ لكل ن

ط( )لكل خ AI عة ة مراج اف ض إ

رون ت لها المش ب ي يق ة الت ي ارج ات الخ اف ض الإ
مرة واحدة

اسي ي عة AI ق دوق مراج صن
رداد ج الاست موذ ي ن دم ف خ المست

ا لاي الآلات والخ

ط ل الخ ديد داخ عاد ج ائي الأب ن AOI ث
السعر المعلن للآلة

»AI« ارها ب اعت ق ب وَّ تُس ط  ل الخ ة داخ ي ن ة AOI صي هز أج
السعر المعلن للآلة

ي عاون وت ت ل روب حمي ة ت لي خ
ان محطة واحدة × ورديت

) ي عر SmartMore الحاف ش )مست AI ائع عرض ب
ويًا ل سن لكل عمي

1k 3k 10k 30k 100k 300k

ها(. ق من قَّ  ح ت ر مُ ي ة )غ اعي لة صن اب ائمة أسعار 2022( و36Kr ومق ائق Baidu AI )ق وائم 1688 ووث المصدر: ق

راك 2.5–40 ألف ت لى اش ها، إ ج لكل من ماذ عة ن لى أرب ج إ موذ طوط ون عة خ لى أرب ط إ دلال واحد لخ ادم است وي على طراز Baidu، مع خ ر رسم سن ي يش

كل ، وهو هي امسة ة الخ ي السن راء ف راك والش ت عادل الاش ص دائم، يت ي رخ د 20% من ت حو 5–10 آلاف RMB؛ وعن ة ن عي واق ويًا، وب ط سن RMB لكل خ

، دمة طع، والخ الكامل )الق رى« ب يرادات Sinic-Tek »الأخ ت إ : كان ه معدومة ب ة ش ي رمج ا ب رون رسومً ت اد المش . اعت estimate سخ  حق الن يست

)Sinic-Tek 2025 annual report( ويًا ة سن ب RMB لكل آلة مركّ حو 2,300–3,100 عات 2025، أي ن ي ( 7.65% من مب ات ار، والملحق يج والإ

رون ت ه المش ق ف عاف ما ين مسة أض لى خ ن إ ي عف ويًا يعادل ض ط سن مة 5–10 آلاف RMB لكل خ ي ق اعي ب كاء اصطن راك ذ ت . اش primary + estimate

ة ارن المق ويًا(، لا ب دوام كامل سن ص ب خ حو 75–90 ألف RMB لكل ش ي يحررها )ن عة الت ساعات المراج ريره ب ب ب ت ا يج ات AOI، لذ ي رمج الآن على ب

. ائمة ات الق ي رمج مع رسوم الب

وسط ط مت ، وهب estimate  )GGII( 2025 ي RMB ف حو 58,600 لى ن ن إ ي الصي ي ف عاون وت الت وسط سعر الروب ط مت ، هب ة ي وت رع الروب ة للأذ سب الن ب

ات ة للطراز اع الأسعار المدرج ف م ارت ، رغ verified  )Huxiu( ص حصة ات الأرخ ساب الطراز لك العام مع اكت Dobot سداسي المحاور 19.1% ذ

عت سعر Vention( 51,434$( ووض أُدرج FANUC CRX-10iA ب  ، حدة ي الولايات المت ي Sina Finance( 2026(. ف ة 5–15% ف سب ن سها ب ف ن

ي ة )Standard Bots(؛ وف ة الأمريكي لي ط من الخ ق راع 40–50% ف . الذ estimate  )cobotcost( ا فً د $30–48 أل عات سعر UR7e عن مي ج ت

ة كلف ر الت دّ ا ق مة 40 ألف RMB، لذ ي ق راع ب عاف ذ عة أض لى أرب ن إ ي عف لى ض سهولة إ دسة ب ات والسلامة والهن ض اب رات والق صل الكامي ، ت ن الصي

. estimate اعف  دلاً من المض ة ب ة المطلق دسي الهن

FIG 18

https://tw.1688.com/item/-C9EEB6C8D1A7CFB0BCD3C3DCB9B7.html
https://ai.baidu.com/ai-doc/EASYDL/ek38n2veu
https://tw.1688.com/item/-D4DACFDF616F69.html
https://www.36kr.com/p/3726975491259267
http://static.cninfo.com.cn/finalpage/2026-03-20/1225019406.PDF
https://www.chinabaogao.com/tuozi/202604/789040.html
https://www.huxiu.com/article/4888318.html
https://finance.sina.cn/2026-10-03/detail-initxfyp6561576.d.html
https://vention.com/parts/fanuc-crx-10ia-collaborative-robot-arm-1923
https://cobotcost.pages.dev/
https://standardbots.com/articles/universal-robot-price
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ا دً اط أب ق ، والالت وات ي سن ة ف ي ذ غ هر، والت ي أش عة ف رداد: المراج الاست

ات أو عان ن دون إ ي ورديت ط ب (، لخ وية ل السن ي غ ش ة الت كلف د العاملة الكاملة − ت ة الي كلف رون × ت
فَّ  مار ÷ )العمال المو ث ط = الاست سي رداد الب الاست

حدة ، والولايات المت ـ 1.2 مرة ن ب ي لب ا والف سي ي دون ن ، وإ ـ 1.15 مرة د ب ايلان يا وت ز ام ومالي ن ت ي ، وف ن ـ 1.3 مرة من الصي ايوان ب ر معدات ت عَّ س رسوم. ت

. estimate ة  ي ارج أسعار خ ب

و اري ن السي

ات ن / الولاي مار )الصي ث الاست

) حدة المت

العمال

رون
فَّ  المو

ل ي غ ش ة الت كلف ت

ة وي السن

اعي كاء اصطن را ذ دوق كامي اعي أو صن كاء الاصطن الذ عة ب دوق مراج 50 ألف RMB / $30 ألف لكل)أ( صن
ط خ

ط %1.015 لكل خ

ى 0.5 ق دوية )يب صرية الي حوصات الب ديد يحل محل الف هاز 2D AOI مدمج ج ( ج )ب

) ع لكل وردية مراج

%2001.012 ألف RMB / $60 ألف

) ن ي ي )محطة واحدة × ورديت عاون وت ت روب ل ب حمي ة ت لي ( خ %2002.08 ألف RMB / $140 ألف)ج

اط 0.07( ق حص 1.0 + الت كاملة )ف اط مت ق ف والت ة كش لي %3001.078 ألف RMB / $200 ألف)د( خ

ط ق اط لوحات NG ف ق اف لالت تُض ة  ي وت راع روب %1500.078 ألف RMB / $100 ألف)هـ( ذ

ة طق المن

كاء الذ عة ب )أ( المراج

اعي دالاصطن دي ( AOI ج )ب

وت ة الروب لي ( خ )ج

ي عاون الت

ف )د( الكش

اط ق والالت

راع )هـ( ذ

اط ق الالت

ن ش ت ن ة )0.54–0.80(ش ا4.5 )3.6–5.9(1.3 )1.1–1.6(3.3 )2.6–4.4(0.65 سن دً أب

ة غ الدرج دون غ وان ق

ة ي ان الث

ا0.743.91.55.3 دً أب

ايوان ا0.532.61.13.6ت دً أب

يا ز ا1.16.92.29.2مالي دً أب

د ايلان ا1.511.83.015ت دً أب

ا سي ي دون ن ا1.9213.925إ دً أب

ام ن ت ي ا2.2294.434 )1.6–4.5(ف دً أب

ن ي لب ل ≈2.8الف ي غ ش ة الت كلف <60 )ت
ر( ي وف الت

ا≈5.8100 دً أب

حدة ا0.460.961.13.4الولايات المت دً أب
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وان اي حدة وت ات المت ي الولاي هر ف لال أش ة خ كلف رد الت ست اعي ت كاء الاصطن عة الذ مراج ة طق رداد حسب المن الاست

. وات لال سن ي خ عاون وت الت ة الروب ي ذ غ ا؛ وت رق آسي وب ش ن ي ج وات ف لال 1–3 سن ، وخ ن ش ت ن وش

AI عة مراج
ط /50kخ RMB

ة ي عاون ات الت وت الروب

ل حمي الت

ديد AOI ج
صرية ودة الب ة الج (ب مي اريت اس لوغ ي ، مق وات السن ري )ب ت رداد المش است

حدة الولايات المت 0.46 1.1 0.96

ايوان ت 0.53 1.1 2.6

ن ش ت ن ش 0.65 1.3 3.3

ة ي ان ة الث ئ Guangdong الف 0.74 1.5 3.9

يا ز مالي 1.1 2.2 6.9

د ايلان ت 1.5 3 11.8

ا سي ي دون ن إ 1.9 3.9 21

ام ن ت ي ف 2.2 4.4 29

ن ي لب الف 2.8 5.8 60>

ة واحدة سن ان ت سن

0.5 1 2 5 10 20 50

ي أي مكان ا ف دً ه أب ت رد تكلف ست ة لا ي وض اط اللوحات المرف ق رد الت وت لمج راع روب ذ
ط لكل وردية ق FTE ف اط 0.14–0.003 ق رق الالت غ مريرة %90، يست اوز العائد من أول ت ج دما يت عن

. ن ي مة RMB 200k أو $140k، على ورديت ي ق ي ب عاون وت ت ية روب ذ غ ة ت لي ط؛ وخ مة RMB 50k لكل خ ي ق عة AI ب دوق مراج : صن لف ج المؤ موذ المصدر: ن

ل وردية واحدة غّ  بًا؛ وش ري ق رداد ت اعف كل است ض ت ي صف ف لى الن رين إ
فَّ  ض العمال المو فّ  : خ ات لات أعلاه. الحساسي ديرات من المدخ ق م ت ي كل الق

له الرسوم على طي ما ت ن ي حو 20%، ب رداد ن ر الاست صّ حدة يق ي الولايات المت ة 100% ف سب ن ة الأولى ب ي السن هلاك الكامل ف (–)د(؛ والإ اعف )ب ض ت ي ف

رداد ات است ب لًا لعت  ق د مسحًا مست حو 15%. لم أج ره ن صّ ق ن ت ي الصي ة 15% ف ة محلي عان حو 10–40%؛ وإ ة أو الكورية ن ي ان اب ة أو الي ي ن المعدات الصي

دم خ . أست vendor claims هر  ة أش ي مان عي حالة Siemens ث دّ هرًا« )Averroes( وت ي 9–18 ش ةً ف رد »عاد ن AOI يست ائعون إ ول الب ؛ يق رين ت المش

. ظ حف هو مت ا ف ، لذ دريب ف الدوران والت كالي ( وت عات ج ، والمرت مان ودة )الض ج مكاسب الج موذ رك الن حص. ويت طي ف ن كخ ي ت ة وسن سن

ة من ي ان د 15 ث ط. عن لة من الخ لي ة الق ي ق ي الة لوحات NG الحق ز ي إ ، لا ف عة ي المراج د العاملة ف اط« هو أن الي ق ف والالت ي »الكش ديهي ف ر الب ي ء غ ز الج

:NG estimate اولة لكل لوحة  المن

ة وباللوحات لكل وردي ة 12 ساعةمعدل العي اط لكل وردي ق ت الالت العمالوق

ة1,0001% ق ي 2.50.003 دق

ة2,0005% ق ي 250.035 دق

ة4,00010% ق ي 1000.14 دق

FIG 19

https://averroes.ai/blog/automated-optical-inspection-price
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اط 0.003–0.14 من ق رق الالت غ ست ، ي رة مري وق عائد 90% من أول ت هف ت كلف ة ت ب اط اللوحات المعي ق رد الت ست ا لا ي لماذ
. ة ط لكل وردي ق العامل ف

) مي اريت اس لوغ ي رة FTE)، مق فَّ  العمالة المو

رة لكل حل
فَّ  العمالة المو

ي عاون وت الت ية الروب ذ غ ت
ان محطة واحدة × ورديت FTE 2.0

AI عة مراج
ط لكل خ

FTE 1.0

ة 12 ساعة : العمالة لكل وردي ة وض اط اللوحات المرف ق الت

ة ب %10 معي /وردية · 4,000 لوحة
ة لكل وردية ق ي 100 دق

FTE 0.14

5% /وردية · 2,000 لوحة
ة لكل وردية ق ي 25 دق

FTE 0.035

1% /وردية · 1,000 لوحة
ة لكل وردية ق ي 2.5 دق

FTE 0.003

0.001 0.01 0.1 1

. لف ديرات المؤ ق المصدر: ت

ل ، أي أق ن ش ت ن ي ش ويًا ف RMB سن حو 6,000 ساوي ن ص، ت خ ( هي 0.07 من الش ان ، ورديت ة ب ، 5% معي ة )2,000 لوحة لكل وردية الحالة الأساسي

%10 ، ى أسوأ حالة )4,000 لوحة لكل وردية ؛ حت ي أي مكان ا ف دً رد أب ست ا لا ت RMB، لذ حو 12,000 ة ن الغ راع الب وية للذ ل السن ي غ ش ة الت كلف من ت

اسي ي ل NG ق اط، يحل محوّ ق ط للالت اف الخ يق لق من إ ا كان الق ذ . إ estimate حدة  ي الولايات المت ن و9 ف ش ت ن ي ش ة ف حو 13 سن رق ن غ ست ( ت ة ب معي

ح ا صحي رج اللوحة يدويًا«، وهذ ط وأخ ف الخ وق 90%، أوق د عائد مرور أول ف اعة »عن ول أهل الصن راع. يق كلة دون ذ ت المش ق ن مؤ ز ل مخ اق أو ن

ي ة للأماكن الت ي وت رع الروب اء الأذ ق ب حويل«، مع إ ز أو ت ي مي حص مع ت ط SMT هو »اف ج على خ ت م المن صمي ا يكون ت حص. لذ س للف اط، لكن لي ق للالت

اريو ن ق السي طب ة وين ي ان ه مج ب ة ش اف ض حص إ ح الف ث يصب (، حي ة ئ عب ، والت ن از ي والمخ اولة الصوان ار، ومن ب ت ة الاخ هز ل أج حمي ء )ت ز ها كل ج ي اول ف يُن

.) )ج

ب ي رت ر الت يّ غ ها لا ت ة 15–25%، لكن سب ن رداد ب ك الاست حرّ رائب والرسوم ت ات والض عان الإ

ائدة لمدة طة ف ق ة 1.5 ن ي روض وطن ة ق عان ع إ دف . ت رة اش ة مب ردي أهل الآلات الف ا ما تت ادرً ا؛ ون بً ال ل غ موي ة الت ض تكلف ف خ : الدعم ي ة اري ن الق الصي

ي ة ف ي رق أة الت طلب مكاف ت ـ 300 ألف RMB؛ وت RMB على آلة ب حو 9,000 ، أي ن verified  )Yicai( ات أولوية ي 14 سلسلة ذ ن ف ي ت لى سن صل إ ت

عت ن )Guangdong rules(، ودف ش ت ن ي ش ن ث ست ن RMB وت ل عن 7 ملايي ق ديدة لا ت معدات ج لاً ب ا مسج روعً لى 20% مش صل إ ي ت غ الت دون غ وان ق

لا اعي إ كاء الاصطن الذ حص ب هاز ف مد ج . لا يُعت single source, primary  )Dongguan allocation( 2026 و ي يولي ا 4.42% ف يً عل ان ف ق غ دون

. ة عان ود إ ة عدم وج رض الحالة الأساسي ت ف ا ت ل، لذ ري المسج ت روع المش ل مش « داخ ات داعمة ي رمج كمعدة »مع ب

، اعي كاء الاصطن مل الذ ش ي مايو 2025 لت لة ف دَّ ، المع اعي كار الصن ت ون الاب ان ب المادة 10-1 من ق موج . ب ري ت لى المش هب إ ز تذ : الحواف وان تاي

ائم على حص الق لك الف ي ذ ما ف اعي )ب كاء الاصطن ديدة أو الذ ة الج كي اق 2025–2029 على الآلات الذ ف ن صم 5% من إ ري خ ت يمكن للمش

ة لق ب الموردين مغ ان ح ج ؛ ومن verified  )Statute، credit rules( وات لاث سن ويًا لمدة ث ، أو 3% سن ة لك السن ل ت ة دخ ريب CNN/DNN( من ض

. single source  )MOEA( اري ي الق ن أمام رأس المال الصي

ن يا على أول 10 ملايي ز ي مالي ة 200% ف سب ن ة ب مت . علاوة رأس المال للأت ة راء الأتمت ان ش ئ ط تكاف ق د ف لان ا وتاي ي ز ا: مالي رق آسي وب ش ن ج

لاث ا لث يً  ريب اءً ض عف د إ ايلان ي ت ح BOI ف من ؛ وت verified  )MIDA، PwC Malaysia( ح رٍ راب ت اق الرأسمالي لمش ف ن حو 24% من الإ ساوي ن ت ت ي غ رين

ا يعمل ، لذ single source, primary  )BOI( ن ديي ايلان ة ت مت اركة موردي أت د مش حد أعلى عن ، ب ة ي رق مار الت ث لى 50–100% من است وات يصل إ سن

Vietnam Law Magazine،( ة مت راء الأت ع لا ش اء المصان ن ن ب ي لب ا والف سي ي دون ن ام وإ ن ت ي ئ ف كاف . وت كامل محلي ل مع مت ض كل أف ش د ب ايلان ول ت دخ

.)PwC Philippines

ة %100 سب ن هلاك دائم ب اير 2025 على إ عد 19 ين راة ب ت حصل الأصول المش له. ت طي رداد؛ والرسوم ت ر الاست صّ ق هلاك ي : الإ حدة ات المت الولاي

ق المادة 232 ي حق هى ت ت ؛ وان single source, primary  )IRS Notice 2026-11( ح رٍ راب ت حو 21% لمش درالي ن ي ي ف ريب ة الأولى، أي درع ض ي السن ف

White( ا لال 180 يومً مه خ ي ي ق ، على أن يُعاد ت ديدة دلاً من رسوم ج ات ب اوض مف ر 2026 ب وب ي 28 أكت ة ف اعي ات والآلات الصن وت أن الروب ش ب

حو وع AOI من ن رع وأدوات ن ي على الأذ اف ض ا الرسم الإ رق آسي وب ش ن ي ج هائي ف ع الن مي ج ض الت ف . ويخ verified  )House، Mayer Brown

صل 1(. لى 10–15% )الف 37.5–40% إ

FIG 20

https://www.yicai.com/news/103014835.html
https://www.meizhou.gov.cn/attachment/0/210/210887/2752809.pdf
https://im.dg.gov.cn/attachment/0/425/425044/4564444.pdf
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=J0040051
https://law.moj.gov.tw/LawClass/LawAll.aspx?pcode=J0040062
https://service.moea.gov.tw/EE514/wSite/public/Attachment/00106/f1737700048117.pdf
https://mida.gov.my/wp-content/uploads/2024/07/Guideline-for-New-Automation-CA_Services.pdf
https://taxsummaries.pwc.com/malaysia/corporate/tax-credits-and-incentives
https://www.boi.go.th/upload/content/Smart_and_Sustainable_Industry.pdf
https://vietnamlawmagazine.vn/corporate-income-tax-incentives-in-favor-of-enterprise-development-76420.html
https://taxsummaries.pwc.com/philippines/corporate/tax-credits-and-incentives
https://www.irs.gov/pub/irs-drop/n-26-11.pdf
https://www.whitehouse.gov/presidential-actions/2026/10/adjusting-imports-of-robotics-industrial-machinery-and-their-parts-and-components-into-the-united-states/
https://www.whitehouse.gov/presidential-actions/2026/10/adjusting-imports-of-robotics-industrial-machinery-and-their-parts-and-components-into-the-united-states/
https://www.mayerbrown.com/en/insights/publications/2026/10/president-trump-issues-proclamation-on-imports-of-robotics-industrial-machinery-and-their-parts-and-components
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ة طق ةالمن سي الأدوات الرئي
ري ت رداد المش ر على است ي أث الت

estimate

ارية ن الق اريعالصي غ مش دون غ وان اج ق حت ة )ت ي ة ومدن مي لي ق ة إ ي رق آت ت ؛ ومكاف ن ي ت لى سن صل إ طة لمدة ت ق روض 1.5 ن ة ق عان إ
ر ي سب غ ن 2026–2029 )الن ش ت ن راءات ش ج ا 4.42%(؛ وإ يً عل ان ف ق غ عت دون ن RMB؛ ودف لة ≤7 ملايي مسج

) ة معلن

؛ و4–%15 حو 0–5% لآلة واحدة ن
ر ي روع كب ل مش داخ

ايوان واتت صم المادة §10-1، 5% أو 3% × 3 سن ريخ ت ع المش ا دف ذ حو 5%، إ ن صر ب أق
ة ي رائب كاف ض

يا ز (مالي ت ي غ ن رين ة 200% )أول 10 ملايي مت رينعلاوة رأس مال للأت ت حو 15–25% للمش ن صر ب أق
ن حي الراب

د ايلان مارت ث لى 50–100% من الاست وات يصل إ لاث سن ي من BOI لث ريب اء ض عف رينإ ت حو 15–25% للمش ن صر ب أق
ة ي ريب ة ض از ج ارج إ ن خ حي الراب

ام، ن ت ي ف

ا، سي ي دون ن إ

ن ي لب الف

ن ي لب ي الف ي 20% ف اف ض هلاك معدات إ ع؛ وإ اء المصان ن ل لب ة دخ ريب ز ض ةحواف مت ريات أت ت بًا لمش ري ق ء ت ي لا ش

ردية ف

حدة اريةالولايات المت ن الق ي الصي وعة ف عة ≈37.5–40% على المعدات المصن مّ ة الأولى؛ ورسوم مج ي السن هلاك 100% ف صر ≈20%؛ والرسومإ هلاك أق الإ
أطول ≈10–%40

حو 40%؛ ع ن دف ة ت اري ن الق ي الصي وعة ف رع المصن الأذ ة ب الحاف ات وAOI وحواسي وت ة على الروب كي الرسوم الأمري
وان 10–%15. اي ا أو ت رق آسي وب ش ن ة من ج حون لك المش وت

ارية ن الق الصي ن ي لب د والف ايلان ام وت ن ت ي ف ا سي ي دون ن يا وإ ز مالي ايوان ت

0%

10%

20%

30%

40%
40%

15%
12.5%

10%

وت رع الروب أذ
8479.50 HTS

37.5%

12.5%
10% 10%

AOI وع رات من ن ة وكامي هز أج
8525.89 · 9031.49.90

25%

0% 0% 0%

ة ي ب AI حاف حواسي
8471.80 · 8471.50

ر (2026 مب وف ريحة الدول لعام 2026؛ ن + ش سم 301 + الق (MFN ة مالي الرسوم الأمريكي ج إ

ر 2026(. مب وف ؛ USTR )ن درالي ي ل الف صل 99؛ السج ة USITC الف سق ة المن عريف دول الت المصدر: ج

ما ن ي ، ب ة ي 1.3–1.5 سن ي ف عاون وت الت ة الروب لي هر وخ ي أش اعي ف كاء الاصطن الذ عة ب دوق المراج رد صن ، يست ارية ن الق ي الصي : ف ة طق حسب المن

. ن ي ت حص السن اوز ف ج كامل 4.5–5.3، وكلاهما يت اط المت ق ف والالت وات والكش ط 3–4 سن ق د العاملة ف ل الي لي ق رى لت ت ديد يُش رق AOI ج غ يست

د، ايلان يا وت ز ي مالي . ف اك أصعب ف هن ي وظ (، والت ي عاون وت الت ة الروب لي ، و1.1 لخ عة ة للمراج ن )0.53 سن ش ت ن لاً من ش لي ل ق ض ايوان أف دي ت ؤ وت

ة ة المحلي ي ريب ز الض حو 15–25% مع الحواف ن ، أي أسرع ب وات ي 2–3 سن عاون وت الت ة الروب لي ة وخ اعي 1–1.5 سن كاء الاصطن دوق الذ رق صن غ يست

اك ي الطلب هن ؛ ويأت وات لال 2–3 سن ط خ ق ا ف دً ص ج ي اعي رخ كاء اصطن دوق ذ رد صن ، يست ن ي لب ام والف ن ت ي ا وف سي ي دون ن ي إ . ف ن حي رين الراب ت للمش

، ة ي 0.2–3.4 سن الص ف اط الخ ق راع الالت اء ذ ن ث است ار ب ي رد كل خ ، يست حدة ي الولايات المت . وف د العاملة ص الي ق ودة العملاء ون ات ج طلب ر من مت أكث

. ة سي رات رئي ي غ ماد NRTL كمت م المادة 232 واعت ي ي ق عادة ت مع الرسوم وإ

FIG 21
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الفصل 05

سة05 اف السوق والمن

رون ت ع المش ف يدف سة وكي اف السوق والمن

د ي ط مف ق ل ف ؛ والعد من الأسف ات اعف مض لف ب ت خ ورة ت ش ام المن : الأرق م السوق حج

3C ات ي رون لكت ، مع إ verified  )Zhiyan( 2024 ي ار RMB ف ن 18.15 ملي ي الصي ية الآلة ف ه. كان سوق رؤ طاق م سوق مع ن راءة كل رق ب ق يج

MarketsandMarkets، Vision( عاف حو 6.5 أض ة AOI ن هز عاف ولأج ة أض لاث حو ث ية الآلة ن ة لرؤ ديرات العالمي ق لف الت ت خ رٍ؛ وت ت ر مش كأكب

لغ ب يرادات Koh Young وTRI وJutze وSinic-Tek وViTrox، ت ا من إ قً طلا ل ان Systems Design/Interact Analysis، Zhiyan(. ومن الأسف

. estimate ار  حو $1–2 ملي ة ن حص SMT العالمي معدات ف

ا أو ادً مل عت ش عاف وكلها ت رة أض ر من عش أكث لف ب ت خ ورة ت ش ام المن «. الأرق اعي كاء الاصطن الذ صري ب حص الب ات الف ي رمج ل لـ »ب ق د سوق مست لا يوج

: دمات خ

طاق رالن اش مالن الرق

ا « عالميً اعي كاء الاصطن الذ ة ب اعي وب الصن ف العي »كش

) ية اد الرؤ اء عت ن ث است ، ب ق ي )ض

ة ر مدون ، عب ر مسماة ي ركة غ ش
iFactory

ى وي مركب 8.6% حت مو سن ي 2025، ومعدل ن ار ف 2.66$ ملي

ات %34 ي رون لكت 2035، والإ

ا « عالميً اعي كاء الاصطن الذ صري ب حص الب موMordor Intelligence»الف ي 2031، ومعدل ن ار ف ي 2025، و$12.8 ملي ار ف 3.76$ ملي

%22.67

اد ا )عت « عالميً اعي كاء الاصطن الذ صري ب حص الب »الف

ا( بً ال غ

Astute Analytica2025 ي ار ف ≈32.66$ ملي

ار ب ت دمات اخ ا )خ « عالميً اعي كاء الاصطن الذ حص ب »الف

) ة ارن لة للمق اب ر ق ي ماد؛ غ واعت

MarketsandMarkets2024 ي ار ف 18.92$ ملي

ي « ف اعي كاء الاصطن الذ اعي ب ودة الصن حص الج »ف

ن الصي

ي 2022 أُعد ف ع  وق يIDC، ت ار RMB(، و91.5% ف ي 2025 )≈6.2 ملي ون ف 958$ ملي

ن ريي ن أخ ي اعت ات وصن ي رون لكت صالات والإ الات

. each single source, mostly paid-report summaries  )iFactory، GII/Mordor، GII/Astute، MarketsandMarkets، IDC( :المصادر

https://www.chyxx.com/industry/1226374.html
https://www.marketsandmarkets.com/PressReleases/machine-vision-systems.asp
https://www.vision-systems.com/cameras-accessories/article/55290772/when-will-growth-return-to-the-machine-vision-market
https://www.vision-systems.com/cameras-accessories/article/55290772/when-will-growth-return-to-the-machine-vision-market
https://www.chyxx.com/industry/1266616.html
https://ifactoryapp.com/ai-vision-camera/ai-industrial-defect-detection-market-2-7b-2025-growing-8-6-cagr
https://www.giiresearch.com/report/moi2097464-ai-powered-visual-inspection-market-share-analysis.html
https://www.giiresearch.com/report/ast2058333-global-ai-vision-inspection-market-by-component.html
https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/ai-inspection-market-121885868.html
https://www.idc.com/?p=104624
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. رارات دان للق ي ط هما المف ق لى الأعلى ف ل إ ق والعد من الأسف ي طاق الض الن ر مرات ر من عش أكث ام السوق ب لف أحج ت خ ت

) ة لف ت ات مخ طاق الـRMB؛ الن ورة )ب ش ام السوق المن أحج

Analytica Astute
الب (2025) ي الغ ة ف هز ا، أج يً اعي عالم كاء الاصطن الذ ية ب حص الرؤ ف ≈2,194

MarketsandMarkets
ة (2024) ارن لة للمق اب ر ق ي ار، غ ب ت دمات اخ حص AI« العالمي = خ »ف ≈1,271

Intelligence Mordor
ا (2025) يً اعي عالم كاء الاصطن الذ صري ب حص الب الف

≈253

) ة ر مدون ق )عب ي طاق ض ن
ية (2025) ة الرؤ هز اء أج ن ث است ا، ب يً اعي عالم كاء الاصطن الذ اعي ب وب الصن ف العي كش

≈179

ي (2022 أُعدت ف عات  وق )ت IDC
ن (2025) ي الصي اعي ف كاء الاصطن الذ اعي ب ودة الصن حص الج ف ≈62

ة اري ن الق ي الصي ة ف الث عة AI من أطراف ث ات مراج اف ض لى الأعلى: إ ل إ من الأسف

سوق لمرة واحدة 1.05–7.05

وات ة 5≈ سن ذ اف ويًا على مدى ن سن 0.21–1.41

ويًا ي الكامل، سن ن ب د الت راك عن ت الاش 0.26–2.35

0.1 1 10 100 1,000

لى الأعلى. ل إ لف من الأسف دير المؤ ق Mordor Intelligence وAstute Analytica وMarketsandMarkets وIDC (2022) وiFactory؛ ت المصدر:

ي ها ف ي 2020، 47% من ا ف يً ا عالم طً حو 73,231 خ رت New Venture Research ن دّ طوط SMT: ق ط لخ ق د عد عام واحد ف ل، يوج من الأسف

؛ single source, 2020  )EMSNow، NVR SMT2020 summary( وى ض المست ف خ طور و30% من حو 70% مت ي 2000(، ون ن )19% ف الصي

حو 87,000– لك ن ة 40–47%، يعطي ذ ي ن ويًا مع حصة صي مو 3–5% سن الن وعة )NVR(. وب ات الأحدث مدف ان ي لى IPC والب عود NVR الآن إ وت

. estimate ارية )أساس 40,000(  ن الق ي الصي ي 2026 و35,000–46,000 ف ا ف يً ط عالم 98,000 خ

ل ضالمدخ ف خ عأساسيمن ف الأساسمرت

ارية )2026( ن الق ي الصي طوط SMT ف مو × الحصة35,00040,00046,000خ أساس NVR 2020 × الن

اعي كاء اصطن عة ذ دون مراج اه%85%80%75الحصة ب ، أدن حديث ة الت ذ اف ن

ست الث )لي ها طرف ث لي ي يصل إ الحصة الت

، ع المعدات الأصلي كاء صان ذ طة ب ب ر مرت ي ، غ ة لي داخ

ع( ادرة على الدف ق

عض40%50%60% لى ب ة إ اف ض وى إ ة المست ض ف خ طوط من : ≈30% خ راض ت اف

ات ي ن اء الب ن ث است ، ب لطة العلامات ت طورة مخ طوط المت الخ

DBG ة على طراز لي الداخ

دمة لة للخ اب طوط الق ج10,50016,00023,500الخ ت المن

ط عي لكل خ 20 ألف10 آلاف RMBالسعر الدف
RMB

RMB صل 4(30 ألف ف )الف سلم الأسعار والسق

اعدة عة واحدة )الق دمة دف لة للخ اب السوق الق

) ة المركّب

ون 105 ملي

RMB

ون 320 ملي

RMB

ون 705 ملي

RMB

ج ت المن

وات ة ≈5 سن ذ اف ا على ن ويً ونسن 21 ملي

RMB

ون 64 ملي

RMB

ون 141 ملي

RMB

ويًا لص 8–12% سن ق ت ة ت ذ اف الن

ط راك )2.5k / 5k / 10k RMB لكل خ ت الاش

نٍ كامل(  ب ا، ت ويً سن
ون 26 ملي

ويًا RMB سن

ون 80 ملي

ويًا RMB سن

ون 235 ملي

ويًا RMB سن

Baidu وي على طراز مرساة الرسم السن

FIG 22

https://www.emsnow.com/?p=18013
https://newventureresearch.com/wp-content/uploads/SMT2020-1.pdf
https://newventureresearch.com/?p=4548
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كاء عة الذ ال مراج مج دمة → ≈RMB 320M لمرة واحدة ل للخ اب ط → 16,000 ق لى الأعلى: 40,000 خ ل إ من الأسف
ر. ي ه صغ ي لكن ق ي ة حق اري ن الق ي الصي ة ف الث اعي من الأطراف الث الاصطن

ن ي الصي طوط SMT ف خ

00

6k

50% × 80% ×

75–85% : ى الآن دون AI حت ب

40–60% ل الوصول: اب ق

دمة لة للخ اب ق

16,000 سطر

10.5k–23.5k

20k RMB ×

30k–10 لمرة واحدة RMB

سوق لمرة واحدة

320MRMB

105–705M RMB

وات ÷ 5≈ سن

ة كمش /%12–8سن ين

وات ة 5 سن ذ اف ن

64M/yr RMB

21–141M RMB

ا ويً 5M–2 سن ≈RMB ،ا طً 800–320≈ خ : وات لال 3 سن دمة خ لة للخ اب طوط الق حصل على %5–2 من الخ د ي دي ل ج داخ

ن ي الصي اعي ف كاء الاصطن الذ اعي ب ودة الصن حص الج عات IDC لف وق ط من ت ق 4M–1.6، أي %2.3–0.3 ف RMB مة ي ق كرر ب ل مت ويًا:( دخ ط سن 5k لكل خ (RMB راك ت كاش

. لف ديرات المؤ ق NVR )أساس 2020(؛ ت المصدر:

اعي ودة الصن حص الج ع IDC لكل ف وق ويًا من ت ة سوى 0.3–2.3% سن ش ي ه الن ساوي هذ نًا. لا ت اس الحصة ولا السعر عل تُق ؛ لم  ديرات ق ه ت كل هذ

لال دمة خ لة للخ اب ة الق طوط الأساسي ي يكسب 2–5% من الخ ديد الذ د الج ار RMB(. الواف حو 6.2 ملي ي 2025 )ن ن ف ي الصي اعي ف كاء الاصطن الذ ب

ويًا، أو 1.6– ن RMB سن حو 2–5 ملايي ط، أي ن RMB لكل خ ـ 20,000 مالاً ب ج ون RMB إ ط: 6.4–16 ملي حو 320–800 خ ملك ن وات سي لاث سن ث

م حج لة ب ق ركة مست ، لا لش ركة ل ش ي لوحدة أعمال داخ ا يكف . وهذ estimate ط  RMB لكل خ ـ 5,000 كررة ب يرادات مت ويًا إ ن RMB سن 4 ملايي

عة واحدة ون RMB دف حو 3–15 ملي حدة يساوي ن ا أو الولايات المت رق آسي وب ش ن ايوان أو ج ي ت ب ف ط مركّ . كل 1,000 خ ماري ث روع است مش

ع المعدات ة 3D AOI من صان هز بًا أج ال دمون غ خ اك يست رين هن ت ، لكن المش حدة ايوان والولايات المت ي ت ؛ والأسعار أعلى ف ارية ن الق أسعار الصي ب

. estimate اعي  كاء اصطن ارات ذ ي الأصلي مع خ

وات مس سن حو خ ث ن حدي ة الت ذ اف ن

AOI ة هز د أج ق ف وات )DBG 2025 annual report(، وت ركات EMS المعدات على مدى 3–10 سن هلك ش ست ؛ ت ع AOI عمر الآلة ر أي صان ش لا ين

ة )أساس 10(. دم 8–12 سن خ . أست single source  )I-Connect007( هاية العمر عد ن طع ب ات والق ي رمج ات الب حديث دم ت الأق

ما حو 55,000(، ب دمة )أساس ن ي الخ هاز AOI مدمج ف حو 35,000–78,000 ج ارية ن ن الق ملك الصي ط، ت هاز AOI مدمج لكل خ د 1.0–1.65 ج عن

ل غّ  ش ي ت ة الت هز س أي مصدر عدد الأج ي ة )Circuits Assembly، Sinic-Tek 2025 annual report(. لا يق ات المعروف حن سق مع الش يت

حو ن ن إ دمها، ف خ ست ة ت مات الحديث سلي حو 2023 وأن 40–60% من الت ذ ن ها من عرض ة ت راض أن الآلات المحلي ت اف ؛ ب اعي كاء الاصطن الذ عة ب مراج

ت كل آلة حن شُ ا  ذ . إ estimate اعي كاء الاصطن الذ عمل ب حو 44,000( لا ي ة )أساس ن اري ن الق ي الصي هاز AOI مدمج ف 26,000–66,000 ج

ا ذ ، وأسرع إ ي مان عد ث وات و34–51% ب مس سن عد خ ى 51–66% ب ق ويًا: يب موعة 8–12.5% سن ه المج لص هذ ق ت ، ت اعي كاء اصطن ديدة الآن مع ذ ج

EMS ركات ا، مع ش بً  ري ق ادمة ت مس الق وات الخ ي السن رصة ف م الف ع معظ ق . ت لى الآلات الأحدث اعي إ كاء الاصطن ات الذ ي رق عو AOI ت ع صان دف

وهرها. ي ج اعي ف كاء اصطن ة ذ ي رق ، ولا مسار ت لطة ت دم، وعلامات مخ ة أق ة 2D AOI محلي هز ل أج غّ  ش ي ت م الت وسطة الحج مت

FIG 23

http://static.cninfo.com.cn/finalpage/2026-04-28/1225216082.PDF
https://iconnect007.com/article/148004/smart-automation-when-its-time-to-replace-smt-equipment/148001/smt
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ا مع ويً ة 8–12.5% سن سب ن دون AI ب ط ب ل الخ ة AOI داخ هز كمش أج ن ت وات مس سن حو خ ل ن أهي عادة الت ة إ ذ اف ن
ها. ت ي رق دالها أو ت ب است

0

1

2

3

4

5

0 1 2 3 4 5 6 7 8

وات سن

44k) ؛ الأساس رات الآلاف عش )ب AI دون ط ب ل الخ ة AOI داخ هز أج

ا ويً دل %8 سن ب يُست

ا ويً دل %12.5 سن ب يُست

وات 5≈ سن : ة سي ة الرئي ذ اف الن

وات عد 5 سن ى %66–51 ب ق ب ت ي

وات عد 8 سن ى %51–34 ب ق ب ت ي

ة اعدة المركّب الق
66k–26 وحدة

44k) ة )الحالة الأساسي

: كماش ع الان سرِّ ما ي
AI ات ي رق ع ت دف ة ت عة الأصلي لمصن

ا يً ل ون داخ ن يد من EMS يب المز

ل. ق كل مست ش ها ب ق من حق تُت ة والحصص لم  ب اعدة المركّ ؛ الق لف ديرات المؤ ق المصدر: ت

عة محاصر ن المراج ي سف عل: إ الف اء ب وي سون أق اف المن

Jutze نّت  ب : »ت ديدة صات ج ي من اعي ف كاء الاصطن ية الذ ادة AOI والرؤ ي ق ن . يب اهات ج ة ات لاث اعي من ث كاء الاصطن الذ عة ب ن المراج ي سف ق إ ي يض

OPT اعي لدى اعي الصن كاء الاصطن يرادات الذ مت إ الكامل« )Jutze investor relations, June 2026(، ون اعي ب كاء الاصطن ات الذ مي وارز خ

ة ي ات عة الذ لى 95% للمراج صل إ ة ت عي ViTrox دق دّ ، وت single source, primary  )OPT 2025 annual report( 2025 ي ة 96.77% ف سب ن ب

امر رأس مال مغ اعي المدعومة ب كاء الاصطن ركات الذ ع ش ي ب ها )iThome(. وت مت ظ رة أن ي نّعة الكب ركات المص ي الش ن ب . وت vendor claim  )ViTrox(

Hikvision ع ي ب ، وت single source  )36Kr( ن لال عامي لى 251 خ ة لدى SmartMore من 65 إ عرات الحاف ش ما عملاء مست طاق واسع: ن على ن

Mech-Mind (36Kr،و Hikrobotو SmartMore عل من الف د« معروض ب ن والدماغ والي كامل »العي حص )Xinhua(، وت ها Guanlan للف ج موذ ن

.Securities Star)

الات ي مج م وف وسطة الحج ركات EMS مت ي ش ة ف الث ال الأطراف الث مج هات لاث ج عة محاصر من ث ن المراج ي سف إ
. ف عي كل ض ش ها AOI ب طي غ ي ي حص الت الف

AI

tze

حص« الف

rox

ات ي رق اج ت حت ديمة ت ي مع AI؛ والق أت ديدة ت الآلات الج

سهم ف أن ون حلولهم ب ن ب ار EMS ي كب
ها لَّغ عن  ب ات المُ طي %95≤ من المكون :(2025) يغ DBG

رية −85% ش عة الب PPM، والمراج ات >20 سريب ت

ة الأولى ئ لى EMS من الف ع إ ي ة الب ب ه هي عت هذ

صات موردو المن
ان ج وَّ IndustryGPT يُر SmartMoreو Guanlan Hikvision

1.086B RMB مة ي ق يرادات 2025 ب مورد AI رائد: إ

:991M حرب أسعار RMB ة ي سارة صاف خ
الث عة AI من طرف ث مراج

ود ب على AOI موج كَّ تُر ات  ي رمج دوق + ب صن

ة الث طراف الث ى للأ قّ ب ما ت

عة ركة المصن ة AI من الش ي رق عددة العلامات دون ت ديمة أو مت ة AOI ق هز ملك أج ا( ت طً م 40–10≈) خ وسطة الحج ركات EMS مت ش

ر هائي والمسامي هر الن FPC/، والمظ /الموصلات لات ، والكاب ق ، والطلاء المطاب دوي THT واللحام الي : ف عي كل ض ش ها AOI ب طي الات يغ مج

. لف معها المؤ وية لـJutze وSinic-Tek وDBG؛ ومواد عامة من Hikvision وSmartMore؛ ج ارير السن ق المصدر: الت

FIG 24

FIG 25

https://pdf.dfcfw.com/pdf/H2_AN202606011823134661_1.pdf
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H2_AN202604021820990786_1.pdf
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https://www.ithome.com.tw/news/150443
https://www.36kr.com/p/3726975491259267
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طوط ع؛ وخ اعي من الصان كاء اصطن ة ذ ي رق دم دون ت ة 2D/3D AOI أق هز أج م ب وسطة الحج ركات EMS مت : ش ة ق ي ديد ض د الج ة للواف ي ق ب المساحة المت

ها طي غ ات ت ش نِي عل Omron وVI وKoh Young وMirtec (Sohu on Hengtianyi)(؛ و الف حديث ب ائعي الت لط عدة علامات AOI )يدعم أحد ب خ ت

هر لات والموصلات وFPCs، والمظ ، والكاب ق رة والملحومة يدويًا، والطلاء المطاب ل الوصلات العاب ، مث ف عي كل ض ش ـ SMT ب اصة ب ة AOI الخ هز أج

.RMB مة 230–280 ألف ي ق هاز AOI ب حمل ج ت رة لا ت ي ع صغ ؛ ومصان ي راغ هائي والب الن

اض ف خ ، ان اعي كاء الاصطن الذ ات ب وت حص وروب ع معدات ف ي ب ي ت هدت Weiyi Zhizao، الت يرًا. ش حذ ة ت ارن لة للمق اب ة ق ركة مدرج رب ش عطي أق ت

غ ي هون ها ف دراج جّلت إ ر«، وأ سعي ط الت غ سة وض اف داد المن ت ـ »اش رّت ب اير–مايو 2026، وأق ي ين وي ف ة 79.9% على أساس سن سب ن يرادات 3C ب إ

Weiyi Zhizao prospectus،( دة سّ ات مج وت اريع روب ها مش مال، 12 من ل الاكت ب ا ق روعً هاء 15 مش ن صحت عن إ ر 2026، وأف وب ي 25 أكت غ ف كون

AInnovation( ها ات حق صصات 29.8% من مست مخ هت AInnovation عام 2025 ب . وأن single source, primary  )postponement notice

. ة ف عي ط ض رية لكل خ سعي وة الت دحم، والق حص 3C مز ن ف ي سف annual report 2025(. إ

ج ت ج كمن تَ ن اد المُ ي العت كمن ف الهامش ي

ي السلسلة ع ف مالي 2025الموق ج ح الإ لة وهامش الرب ركات الممث لالش حصي ح والت الرب

ية صات الرؤ ةCognex 66.9%من ض ف خ يرادات من ون دولار من الإ لى عن ≈22 ملي خ ت ؛ ت حة راب
الهامش

AOI/SPI معداتSinic- ;%60.85 ة Koh Young 63.8%; TRI 58%; أعمال OPT الأساسي

ية الآلة لدى (; رؤ وي طة على أساس سن ق Tek 3D AOI 51.62% )−4.53 ن

Jutze 45.74%

لى 247–274 ات Jutze( 139( إ حق ؛ أيام المست حة راب
)OPT(

ة ي لاث ية ث ه الرؤ ي وج ت

عاد الأب

Mech-Mind 64.6%—

ية ائعو حلول رؤ ب

اعي كاء الاصطن الذ

SmartMore 37.3%; AInnovation ≈35%ي ون RMB ف ة SmartMore 991 ملي ي سارة صاف : خ اسرة خ
RMB ون 2025، وAInnovation 249 ملي

ة ي عاون ات الت وت يرادات UR منDobot 46.1%الروب ون RMB؛ وإ ة Dobot 84 ملي ي سارة صاف خ
ع( وق ون )2025، ت لى ≈$232 ملي ون )2022( إ $326 ملي

مة ظ كامل الأن ة Topstar 26.2–36.7%ت مت ات وأت وت ون RMB (2024)؛ أيامروب ة 245 ملي ي سارة صاف خ
ات 180–240 حق المست

دي عاق اد الت حكم Jutze 16.5–17.5%العت لات ووحدات ت —كاب

Cognex، StockAnalysis on Koh Young، Fugle on TRI، OPT 2025 annual report، Sinic-Tek 2025 annual report، Jutze 2025 annual report، Jiemian on( :المصادر

Mech-Mind، 36Kr on SmartMore، Yicai on SmartMore، TMTPost، DoNews on AInnovation، The Paper on Dobot، The Robot Report on UR، Jiemian on

.)Topstar

شً

https://www.sohu.com/a/914749038_122403668
https://www1.hkexnews.hk/listedco/listconews/sehk/2026/1020/2026102000030_c.pdf
https://www1.hkexnews.hk/listedco/listconews/sehk/2026/1025/2026102500002_c.pdf
https://www1.hkexnews.hk/listedco/listconews/sehk/2026/0416/2026041600591_c.pdf
https://www1.hkexnews.hk/listedco/listconews/sehk/2026/0416/2026041600591_c.pdf
https://s2.q4cdn.com/773500753/files/doc_earnings/2025/q4/earnings-result/cognex-press-release-q4-25.pdf
https://stockanalysis.com/quote/kosdaq/098460/financials/income-statement/
https://blog.fugle.tw/post/earnings-call-3030-2025-12-19
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H2_AN202604021820990786_1.pdf
http://static.cninfo.com.cn/finalpage/2026-03-20/1225019406.PDF
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H2_AN202604241821560881_1.pdf
https://m.jiemian.com/article/14942991.html
https://m.jiemian.com/article/14942991.html
https://www.36kr.com/p/3725275708275077
https://www.yicai.com/news/103090527.html
https://www.tmtpost.com/7916111.html
https://www.donews.com/news/detail/1/6483210.html
https://www.thepaper.cn/newsDetail_forward_32864242
https://www.therobotreport.com/teradyne-robotics-lays-off-another-14-of-workforce/
https://m.jiemian.com/article/13968162.html
https://m.jiemian.com/article/13968162.html
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ا 46–67%؛ وموردو حلول ماليً ج ا إ عو المعدات هامشً ة وصان ي صات الرؤ ق من حق ت ة ج تَ ن ة المُ هز ي الأج كمن ف الهامش ي

سرون المال. خ اعي 35–37% وي كاء الاصطن الذ

مالي لعام 2025 ج الهامش الإ

AOI/SPI عو عاد وصان ة الأب ي لاث ة ث ي ة والرؤ ي صات الرؤ من

Cognex 66.9%

Mech-Mind
عاد ة الأب ي لاث ية ث الرؤ ه ب ي وج ت

64.6%

Young Koh 63.8%

OPT
اط الأساسي ش الن

60.9%

TRI 58%

Sinic-Tek
وي pts على أساس سن 4.5− ،AOI 3D

51.6%

Jutze
ة ية الآلي الرؤ

45.7%

ة ي عاون ات الت وت الروب

Dobot
84M RMB ة ي سارة صاف خ

46.1%

سائر ة وخ ض ف خ ة :AI هوامش من ي موردو حلول رؤ

SmartMore
ي 2025 991M ف RMB درها ة ق ي سارة صاف خ

37.3%

AInnovation
249M RMB ة ي سارة صاف خ

≈35%

د عاق كامل وأعمال الت الت

Topstar
(2024) 245M RMB ة ي سارة صاف ؛ خ ة مت ات والأت وت الروب

26–37%

Jutze
حكم لات ووحدات الت الكاب 16.5–17.5%

0% 15% 30% 45% 60% 75%

اب لعام 2025. ت رات الاكت ش وية أو ن ارير السن ق المصدر: الت

حو لى ن روع الهوامش إ مش ا ب روعً ط مش ب ع الض ؛ ويدف ات ي رمج ج أو معدات أو ب ت لى من حص إ حويل الف ت لا ب ه إ ديد على هامش د الج ظ الواف لا يحاف

ة ق وعات المسب ع، والمدف ي الموق ول ف ب عد الق لا ب يراد إ الإ رف ب : لا يُعت رة ي ركات الصغ د الش ا ض ضً ات أي عمل الآلي . وت مرة سائر مست 35% مع خ

طوط حص على خ بًا ما يحدد مالكو العلامات معدات الف ال ةً )A3/Mindtrace(، وغ ة عاد ي ان ة مج ي ريب ج اريع الت رة )Jutze، OPT(، والمش ي صغ

. دين عاق هم المت نّعي مص

ة لعام ز ج ول، و10% محت ب عد الق ع، و60% ب ي وق د الت : 30% عن رون ت ع المش دف ف ي كي

ي رد ها ف صح عن أُف رٍ مسمى  ت د مش ي 13 عق حص ف ارية لمعدات الف ن الق ي الصي ات ف ي رون لكت ع الإ دمها مصان خ ست ي ت ع الت روط الدف ل ش صَّ  تُف

:Sinic-Tek (Sinic-Tek inquiry reply 8-1-1) single source: one primary filing, several independent buyers, 2020–2022 دراج  سار عن إ ف الاست

) ة ري )السن ت عالمش ي وق مالت سلي ولالت ب دالق از أو الرصي ج الاحت

Hikvision (2021) لال 15وحدة %30 خ

ا يومً

هائي— ول الن ب ا من الق لال 30 يومً ء%65 خ ز ول؛ وج ب هرًا من الق عد 12 ش ع ب مان 5% يُدف از ض ج احت

هر ر من 6 أش ة لأكث ي ول مصرف ب الات ق ي كمب ع ب يُدف

Nanchang Huaqin (2020–

2021)

لال 10 %30 خ

أيام عمل

ول— ب ا من الق عد 60 يومً ة%60 ب مان سن عد ض %10 ب

Guangdong Yinuo (2021،

3D AOI)

لال 10 %30 خ

أيام عمل

ا— لال 30 يومً ل دون أعطال%60 خ ي غ ش هر من الت ة أش لاث عد ث %10 ب

Xiamen Hongxin،

Jingmen Hongyi (2022)

لال 10 %30 خ

أيام عمل

ول— ب لال 30 يوم عمل من الق %60 خ

هر ة أش ة لست ي الات مصرف ي كمب ، ب هائي الن

ة مان سن عد ض %10 ب
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) ة ري )السن ت عالمش ي وق مالت سلي ولالت ب دالق از أو الرصي ج الاحت

AKM Panyu، Suzhou

(2021–2022)

لال 7– %30 خ

10 أيام عمل

—، رة وت ول والف ب هر من الق عد ش %60 ب

ا ة لـ 180 يومً ي الات مصرف ي كمب ب

ا عد 360 يومً %10 ب

، ن ش ت ن BYD Precision، ش

و )2020( ش هويت

د— %30 عن

الوصول

رة وت ول والف ب عد الق هر%70 ب ة أش ارية لست ج الات ت ي كمب الكل ب

Shenzhen H&T (2020)——رة وت ول والف ب عد الق دام دون أعطال%90 ب خ هر من الاست ة أش عد ست %10 ب

ول، ب عد الق م، و30% ب سلي ل الت ب ع، و30% ق ي وق د الت رة 30% عن ي اريع Mech-Mind الكب ع مش دف سها: ت ف ة ن ي ن رى الب ة أخ يداعات أولي هر إ تُظ

ةً 5–10% من اعة المعدات عاد ي صن از ف ج ن الاحت ول GKG إ ق هرًا )Mech-Mind prospectus(؛ وت مان على مدى 12–15 ش از ض ج و10% احت

ي ر ف ع )20–30%، وصف ي وق د الت حو 30% عن ن ن ذ اعدة إ الق . ف single sources, primary  )GKG inquiry reply( ول ب عد عام من الق ع ب د، يُدف العق

د ق ر الن خ هر، ما يؤ ة أش ارية لست ج ة أو ت ي الات مصرف ي كمب بًا ب ال ا، غ عد 30–60 يومً ع ب تُدف ول ) ب عد الق ل BYD(، و60–65% ب ع مث عض المصان ب

. verified across several contracts ا(  وعً ي ر ش هرًا )12 الأكث از 5–10% لمدة 3–12 ش ج رى(، واحت ة أخ صف سن ن دام ب خ ل للاست اب الق

رق 2–3 غ ست ع الكامل ي ة لمدة عام: الدف وز ول، و10% محج ب عد الق ع، و60% ب ي وق د الت 30% عن رون ت ع المش دف ف ي كي
. وات سن

روع مرحلة المش ت ي ب ث الت ول ب ة والق رب ج الت ا( هرً مان )عادة 12 ش الض

ا ول 158–143≈ يومً ب ر المق ي حون غ ا؛ المش وعً ي 13–6 أسب دان ط مي ب ض

0%

30%

90%

100%

م لَ د المست ق الن

ع ي وق د الت ع عن ي وق د الت %30%30 عن

ول ب عد الق ا ب ومً ول ي ب عد الق ا ب ومً لال 60–6030–30 ي لال  خ %60%60 خ

هر هر أش عد 6≈6≈ أش د ب ق عد  الن د ب ق هر:: الن هر أش ل 66 أش ة لأج اري ج ة أو ت كي ن ولات ب ب ق ع ب يُدف ل  ة لأج اري ج ة أو ت كي ن ولات ب ب ق ع ب يُدف

ا هرً ا ش هرً وز %10%10 لمدة  لمدة 1212 ش مان محج وز ض مان محج ض

وات ع الكامل 3–2 سن رق الدف غ ست ي

مان اعات الض ز ول ون ب رات الق ي أخ لى ت ةً إ  اف ض إ

0 6 12 18 24 30

ع ي وق عد الت هر ب الأش

ا دً ق ول ن ب ع الق دف هر ل 6 أش ة لأج كي ن ولات ب ب ق ول ب ب ع الق دف

ر. دَّ  ق ت مُ ي وق ، والت ادة روط المعت طط للش رى؛ مخ صاحات أخ ف سار Sinic-Tek وMech-Mind وGKG وJT وإ ف المصدر: رد است

ار عملاء ، لأن كب ا للدوران حو 143–158 يومً ولة ن ب ر المق ي ة غ حون ائع Sinic-Tek المش ض ت ب رق غ ائع. است عهما الب ان ويدف ئ طي ارب ب ج ول والت ب الق

كاء اريع الذ رق مش غ ست ا )Sinic-Tek inquiry reply 8-1-2(؛ وت دً ا ممت يً  ريب ج لاً ت ي غ ش الكامل وت ط ب كامل الخ ار ت ب ت ون اخ اج EMS والعلامات يحت

حويل ات ت ان ي د ب وج . لا ت single sources, primary  )Weiyi Zhizao prospectus( ر ش لى الن م إ ي ي ق هر من الت اعي لدى Weiyi 4–8 أش الاصطن

طط لواحد من . أخ عات ي لى مب رة إ اش ط من آلات العرض مب ق حو 18–19% ف لت Sinic-Tek ن ؛ حوّ ة ي ريب ج اعي الت كاء الاصطن الذ عة ب اريع المراج لمش

. estimate صرة  ت ائمة المخ عد الق وعة ب ة المدف ي ريب ج حو 80% للت ، ون ة ي ان ة المج ي ريب ج اريع الت مسة للمش لى واحد من خ ة إ لاث ث

ركة ج الأعمالالش موذ ةن حق عات المست ي ام المب أي

Sinic-Tek (2025)ودائع (معدات ب الات ي املاً الكمب ≈51 )≈112 ش

Mech-Mindن كاملي ر مت ة عب اسي ي ات ق ج ت 59–99من

JutzeAOI 139معدات≈

AInnovation (2025)اعي كاء اصطن اريع ذ هلاك 29.8%مش هاية العام، مع إ ي ن ≈137 ف

Weiyi Zhizaoاريع ائمة على المش 188–319معدات ق

FIG 27

https://www1.hkexnews.hk/listedco/listconews/sehk/2026/0824/2026082400018_c.pdf
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H2_AN202109131515977938_1.pdf
https://pdf.dfcfw.com/pdf/H2_AN202303301584690579_1.pdf
https://www1.hkexnews.hk/listedco/listconews/sehk/2026/1020/2026102000030_c.pdf
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ركة ج الأعمالالش موذ ةن حق عات المست ي ام المب أي

OPTية ات رؤ 247–274مكون

. primary + estimate يرادات × 365 ود( ÷ الإ لك أصول العق ي ذ ما ف ات )ب حق رات أعلاه؛ المست ش وية والن ارير السن ق المصادر: الت

ع 188–319 اري ائمة على المش ا؛ والمعدات الق ومً ة 51–99 ي اسي ي ات الق ج ت ة )DSO(المن حق عات المست ي ام المب أي
ا. ومً ي

(DSO) ة حق عات المست ي أيام المب

Sinic-Tek
دمة (2025) عات مق دف معدات ب

Mech-Mind
ن ر المكاملي ة عب اسي ي ات ق ج ت من

AInnovation
مة 29.8% ي ي الق اض ف ف خ اريع AI؛ الان مش

Jutze
AOI معدات

ZhizaoWeiyi
اريع ائمة على المش معدات ق

OPT
ية ات الرؤ مكون

دي 200≥ يوم عاق ط الأحمر الت الخ

0 60 120 180 240 300

يرادات × 365. ود( ÷ الإ ها أصول العق ي ما ف ات )ب حق ؛ المست ركات صاحات الش ف المصدر: إ

عات ي ي 60–100 يوم؛ ومب ل Mech-Mind ف ن مث كاملي عي AOI أو المت ر صان عة عب ي اعي المب كاء الاصطن الذ عة ب ص المراج ي راخ ل ت صَّ تُح ب أن  يج

ل لدى أهي هر، والت ة أش لاث لى ث هر إ ي من ش ان ي مج ريب ج روع ت : مش دي ق ي ن من ط ز ها كخ ت اغ صي ا. وب ي 190–320 يومً ل Weiyi ف رة مث اش اريع المب المش

سعة لى ت عة إ حو أرب عد ن ، و60% ب د الطلب هر؛ يصل 30% عن عة أش لى سب ة إ لاث ول ث ب م والق سلي اء والت ن هرًا، والب ر ش ي عش ن حو اث ى ن ر حت ي ODM كب

لاث لى ث ن إ ي ت رق سن غ ست د ي ع الكامل ق لى الدف رة إ ي ي لدى EMS كب ب ري ج روع ت ه. من أول مش هرًا من حو 16–21 ش عد ن ر 10% ب ه، وآخ هر من أش

ي ول ف ب ر الق طي معايي غ . وت estimate ع  ي لى أساب ل إ أهي ر الت صي ق ة ت صات رسمي اق م دون من وسطة الحج ركات EMS مت ؛ ويمكن لش وات سن

ل دون أعطال؛ ي غ ش هرًا من الت ( وأش ي الساعة ي واحد 100 وحدة ف ايوان روع ت طلب مش ة )ت ي اج ت ن ط، والإ ق الكامل ف ط ب كامل الخ ة ت وف ود المكش العق

ول ب ر ق اق على معايي ف ب الات . ويج single source, primary  )Anda inquiry reply( ة ب سرّب أو المكالمات الكاذ ها معدلات الت ولا يحدد أي من

. ي ريب ج روع الت ل المش ب اعي ق كاء الاصطن الذ عة ب ة للمراج وب مكت

ل ش ماط للف عة أن أرب

ائد اد ق ة على عت ي رمج ة ب ق ا )Rethink (The Robot Report)(؛ وطب قً و ج موث ت ل أن يكون المن ب حن ق ماط: الش عة أن ي أرب ة ف ق ات الموث اق ف خ ع الإ ق ت

Dextrous Robotics (Robots &( اع دورة ي ق اد المال ف ف ا )READY Robotics (The Robot Report)(؛ ون قً ي لاح ئ ي ائد الب ام الق ظ دلها ن ب است

دلاً من ق ب ي كل ض ش ج ب ت لى من ل إ رق )Covariant (GeekWire)(. الدروس: حوّ حواذ على الف لى است هت إ ت ي ان ج الت ماذ ركات الن (Startups(؛ وش

عمل ي ت ع الت ة للمصان دمة محلي م خ دّ ؛ وق لات الطويلة حصي ول والت ب ائمة على الق يرادات الق رأس مال عامل للإ ظ ب ف روع؛ واحت مش ا ب روعً ط مش ب الض

. ج ت ات المن ب ث ل إ ب وسع ق ت ؛ ولا ت 24 ساعة

ص ح أرخ صب رع ي اد الأذ ار؛ وعت ظ ت ا من الان ئً  ي كسب ش حص لا ي : الف ت ي وق الت

)Sina Finance( %50–25 ات ج ت عض المن وت الأسعار 5–15%، وب عو الروب ع صان ي 2026: رف ص ف اد أرخ ح العت . لم يصب ة ف عي ار ض ظ ت ج الان حج

ي ة )IFR، Instrumental(. وف ذ اف لال الن وى خ ة المست ي اج ت ن صل VLAs الإ ة )36Kr(. ولن ت الث م NVIDIA للمرة الث عت أطق ف ، وارت single source

درة ه؛ وق ات ط وعملي ات الخ ان ي د ب يّ  ة يق ع معدات أصلي اعي من صان كاء اصطن ر ذ ش ، وكل ن حديث ا للت فً هاز AOI هد دال لج ب يل كل است اء، يز ن الأث

ة ن 2026 »مدين ش ت ن واعد ش ا: ق ضً ذ أي واف . وللدعم المحلي ن ة ون ع المعن ات المصان ان ي ع وب لى المصان ادر هو الوصول إ ، والن لى سلعة حول إ ت ج ت موذ الن

طي 30% من غ ج ت ماذ سائم ن اعي وق كاء الاصطن ات الذ ق ي طب اريع عرض ت ي RMB لمش ون لى ملي ما يصل إ «، ب اعي كاء الاصطن ي الذ رائدة ف

. terms single source  )Yicai, May 2026( 2027 و ي ون ى 30 ي ، سارية حت ريات ت المش

FIG 28

https://pdf.dfcfw.com/pdf/H2_AN202607121826911472_1.pdf
https://www.therobotreport.com/rethink-robotics-shuts-down-again/
https://www.therobotreport.com/ready-robotics-maker-of-forgeos-shuts-down/
https://robotsandstartups.substack.com/p/this-is-why-hardware-is-hard
https://robotsandstartups.substack.com/p/this-is-why-hardware-is-hard
https://www.geekwire.com/2024/amazon-hires-covariant-founders-inks-licensing-deal-with-robotics-ai-startup-in-latest-reverse-acquihire-deal/
https://finance.sina.cn/2026-10-03/detail-initxfyp6561576.d.html
https://www.36kr.com/p/3924814155404933
https://ifr.org/img/worldrobotics/Executive_Summary_WR_2026_-_Industrial_Robots.pdf
https://instrumental.com/resources/build-better-news/foxconns-humanoid-push-will-start-small-in-houston-engineer-says/
https://www.yicai.com/news/103181485.html
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لال RMB خ ل من 10,000 لى أق حو 50,000 إ طت الأيدي من ن كل والأيدي الماهرة )هب رية الش ش ات الب وت سرعة هو الروب ع سعره ب راج ال يت ما يز

حص. ء الف ز د، لا ج سّ ء المج ز ل الج ي أج لى ت ا يدعو إ ؛ وهذ ات ج ت يج المن ول مز ز ة مع ن ة الأساسي ي عاون ات الت وت ن )Sina Finance((، والروب عامي

حث ا، مع محطة ب د لاحقً سّ اعي المج كاء الاصطن ركاء وتكامل؛ والذ ر ش ، عب وت الآن ا الروب لاي ؛ وخ ق ي ج ض ت ، كمن حص الآن : الف لاصة الخ

وم. ط الي ق ر ف طوي وت

https://finance.sina.cn/2026-10-03/detail-initxfyp6561576.d.html
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الفصل 06

06
سد ج اعي المت كاء الاصطن الذ

، ات وت م الروب علي ة ت ي ف ر كي يّ د: أولاً يغ سّ اعي المج كاء الاصطن الذ

حركها ة ت ي ف ا كي ولاحقً

ة مي ى حت ق ب ؛ والحركة ت ة رمج دراك والب ر هو الإ ي غ ت ما ي

ية م )رؤ علي م دون ت
لَّ ع دراك مت : إ ات ق لاث طب ي ث ع ف حن يق شُ «، لكن ما  يائي ز ي اعي الف كاء الاصطن ة الآن »الذ ي وت رع الروب ي الأذ ائد ف ق كل ق يسوّ

ي لدى KUKA (KUKA)(؛ ض العصب ب ار الق ي ت اير FANUC( 2027(؛ واخ ي ين حن ف تُش ي  دون معلم AI Masterless Vision، الت FANUC ب

كاء الذ ق من الرمز المولّد ب حق وب الت ر من وج ي يحذ طط المهام )iiQWorks.Copilot لدى KUKA، الذ خ رامج وت ب الب كت رة ت ي ج كب ماذ ون

رر عل« ويق ا يف دي ماذ ولي اعي الت كاء الاصطن رر الذ ث »يق مي )KUKA(؛ وYaskawa مع Gemini Robotics-ER، حي وأم رق ي ت اعي ف الاصطن

Jetson Orin (Universal مع UR اعي لدى كاء الاصطن ات )مسرّع الذ ان ي ة والب صات الحوسب حرك« )Yaskawa((؛ ومن ف يت وت »كي الروب

Google ون ي ان اب ادة الي ارك الق اعي لديه، ويش كاء الاصطن ات الذ ز ة لمي ي اج ت ن اح إ ج ائد معدلات ن ر أي ق ش . لا ين vendor claims  )Robots)

، ج ماذ ركات الن لَّمة من ش ع اسة المت ة السي ق ي طب أت اء VLAs رائدة )FANUC news index(: ست ن دلاً من ب رهم ب ي وSoftBank وMicrosoft وغ

رع. عي الأذ مدة من صان حكم المعت رع ووحدات الت والأذ

ى الحركة ق ب ، وت ة لي ي الخ عمل ف رة ت ي اسات الصغ صال، والسي طط دون ات خ رة ت ي ج الكب ماذ دالن سَّ  كاء المج مة الذ حز
. ن ي ت مي والسلامة حت

ة ق الطب صل الأدلة لى أي مدى ت عله، وإ ي يف ما الذ ي · من يملكه من اس الز ي المق

ط طي خ الت

L4

ج الرائدة )دون اتصال( ماذ الن

رح الأعطال ات وش ر الطراز ي ي غ صال وت وت دون ات رامج الروب عديل ب ة أو ت اب كت

عد المحاكاة ر ب ش ة %99.7–77، ويُن سب ن RAPID ب ABB رامج ة ب اب د كت يعي

علي ت الف ارج الوق ى خ ق ب ط: ت ق Hz ف حكم 0.4–0.2 ة الت حلق

ائق لى دق نٍ إ وا من ث

ج ماذ ة الن عمالق

اسة المهارات / السي

L3

ج ماذ ار ون ش ت اسات الان ACT وسي

ات 99.4%–90 ب ركي ت ة ب بَّت   مة ومث ظَّ   ن محطات مُ

Rockchipو Ascendو RDK D-Roboticsو Thor Jetson : ة ات الحاف اق رق

ة ي ان ل حركة 300–100 مللي ث كت

ات وت عو الروب ات · صان اق ائعو الرق ب

حكم الحركي الت

L2

وت وحدة تحكم الروب

صادم حص الت وة وف الق حكم ب رة والت از ط المسارات والمؤ طي خ ت

ط ق حدد الأهداف ف لَّمة ت ع اسات المت ؛ والسي مي كود حت

طلب ت علي ي ت الف ة )الوق ي ان المللي ث
Hz) 83>

ات وت عو الروب صان

السلامة

L1

PLC للسلامة وماسحات وحدود

ة واعد المحلي 2:2025-/1-10218 والق ISO ق مد وف معت

اير 2027 ارًا من 20 ين ب ي اعت حاد الأوروب ي الات رة ف طِ خ ة مُ ئ عة هي : مراج ائف السلامة ي وظ علم آلة ف لا ت

علي صارم ت ف وق

ل مد + مكامِ وت معت روب

رى لو الأخ ، محطة ت مدة وت معت ا روب لاي ي خ رة ف ي اسات الصغ لَّم والسي ع دراك المت ال الإ دخ عار: إ ش ة الاست هز كامل وأج ي الت رة ف ي ركات الصغ ح الش ج تن

. ة ي صلان 3 و6(؛ ISO 10218:2025؛ لائحة الآلات الأوروب لف )الف ب المؤ ركي المصدر: ت

ع مي ج ، والت وات ي 1–3 سن مة ف ظّ  : المحطات المن رة ي عات الصغ م والمرن والدف ظّ  ر المن ي عد عن العمل غ ب كم ي
المرن 5+

كل من رية الش ش ات ب وت ة روب ي مان جّلت ث . س مة ظّ  ة ومن محطات من ق ي ن وض ائعي ارير الب ق ها من ت هور، لكن ي الظ ة ف ي ق ي ع الحق ام المصان دأت أرق ب

AgiBot،( ر من 64 ساعة ة 99.99% على مدى أكث سب ن ة لدى Longcheer 64,828 مهمة ب ة اللوحي هز هائي للأج ار الن ب ت ط الاخ AgiBot على خ

ن Walker S2 لديها ول UBTech إ ق ه. وت ام ب ي ية الق دية مع رؤ لي ق راع ت ع ذ طي ست ية ت ذ غ ا عمل ت ، لكن هذ vendor and customer  )Yicai Global

م ام حج ي BMW Spartanburg أرق هرًا لـ Figure 02 ف ت 11 ش ج ت . أن single source  )Irish Times/FT( ر ش اءة 30–50% من الب كف يعمل ب

. verified, numerators only  )Figure، BMW Group( ائج ت ها أهداف لا ن لات دخ احها وت ج ها ون ام دورت ما أرق ن ي ء(، ب ز ، و90,000+ ج )1,250+ ساعة

FIG 29

https://www.fanuc.co.jp/en/product/new_product/2026/202610_robot_aimasterlessvision.html
https://www.kuka.com/en-de/future-production/artificial-intelligence-automation
https://www.kuka.com/en-de/future-production/artificial-intelligence-automation
https://www.yaskawa-global.com/newsrelease/news/179679
https://www.universal-robots.com/products/ai-accelerator/
https://www.universal-robots.com/products/ai-accelerator/
https://www.fanuc.co.jp/eindex.html
https://agibot.com/article/231/detail/83.html
https://www.yicaiglobal.com/news/chinas-agibot-ships-15000th-humanoid-robot-completes-live-tablet-quality-inspection-test
https://www.irishtimes.com/technology/2026/01/29/robots-only-half-as-efficient-as-humans-says-leading-chinese-producer
https://figure.ai/news/production-at-bmw
https://newsroom.bmwgroup.com/global/bmw-group-advances-the-use-of-physical-ai-in-production-with-figure-03-project-in-spartanburg
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حو ق لـ Reuters ن ي حق ل ت ق ، ون vendor claim  )Interesting Engineering( بُعد ل عن  غَّ   عها يُش ديو مصن ي حو 40% من ف ن ن ول Nucleus إ ق وت

من اح وز ج ر معدل الن ش ر أي ن ش . لا ين single source  )Notebookcheck( كل رية الش ش ة الب ي ن ات الصي وت عض الروب اج عامل لب ت ن 20% من إ

رداد. ه حساب الاست اج ا هي ما يحت حديدً ة ت لاث ه الث هذ لك ف ها، ومع ذ ق أي من ا، ولم يُدق ل معً دخ الدورة ومعدل الت

ر ش احالن ج اعمعدل الن ق ي الإ

ل عن ي غ ش لات أو الت دخ الت

بُعد

اصل ل أو ف ي غ ش من الت ز

الأعطال

ل ي غ ش الت

مي الحج

Figure 02 @ BMW

Spartanburg

ط )<%99 ق هدف ف

) لكل وردية
ط )84 ق هدف ف

) ة ي ان ث
) ط )0 لكل وردية ق ر معلن )الساعد أعلىهدف ف ي غ

ل( ش طة ف ق ن
1,250 ساعة

Agility Digit @ GXOر معلن ي ر معلنغ ي ر معلنغ ي ر معلنغ ي 100,000غ

حاوية

Apptronik Apollo @

Mercedes-Benz

ر معلن ي ر معلنغ ي ر معلنغ ي ر معلنغ ي ر معلنغ ي غ

Agile ONE @ Audiر معلن ي ر معلنغ ي ر معلنغ ي ر معلنغ ي ر معلنغ ي غ

ر مسمى( ي ع غ ر معلنNucleus )مصن ي ر معلنغ ي بُعدغ ل عن  ي غ ش ≈%40 ت

) ة ر معلن ي ة غ )الطريق
ر معلن ي ان منغ ≈ساعت

ديو ي الف

AgiBot G2 @ Longcheer99.99 من%

64,828 مهمة

ة لكل ي ان 18–20 ث
طوة خ

ر معلن ي صال واحد،غ طأ ات خ
ي عاف ان للت ت ق ي ≈دق

64+ ساعة

ة ن ي ة Neuromeka الهج لي ص322/324خ خ طأ من الش أب
ة %12.8 سب ن ب

ر معلن ي ر معلنغ ي 324 دورةغ

Physical Intelligence π0.6

ل ع عمي ي موق ف

ا على مدى—— يً  ات %96.4 ذ

وردية
ر معلن ي وردية واحدةغ

. mostly vendor claims صل 3 صل والف ا الف المصادر: هذ

ها صح أي من ف ط؛ ولا ي ق م ف مها عن الحج صح معظ ف اي عليً ع ف ل المصان وت داخ ر الروب ش ات ن ه عملي صح عن ف ي ت ما الذ
ا. ل معً دخ ة ومعدل الت ض ب اح والن ج عن معدل الن

اح ج معدل الن (Takt) اج ت ن ة الإ ض ب ن بُعد حكم عن  لات / الت دخ الت ر / الأعطال واف الت م خ ل ض ي غ تش

BMW @ 02 Figureة ط </%99وردي ق الهدف ف ة ي ان ط 84 ث ق الهدف ف ة ط /0وردي ق الهدف ف ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ 1,250 ساعة

GXO @ Digit Agilityه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ة 100,000 حاوي

Mercedes @ Apollo Apptronikه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ

Audi @ ONE Agileه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ

ى( مًّ س ر مُ ي ع غ )مصن Nucleusه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ بُعد* حكم عن  %40≈ ت ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ و دي ي 2≈ ساعة من الف

Longcheer @ G2 AgiBot99.99% طوة ة لكل خ ي ان 20–18 ث ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ان ت ق ي عطل واحد، دق ر من 64 ساعة أكث

ة ن ي ة Neuromeka الهج لي خ 322/324 ة 12.8% سب ن طأ ب أب ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ 324 دورة

ل ع العمي 0.6π @ موق — — ل ي غ ش ي الت ات %96.4 ذ ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ ة واحدة وردي

) ن ائعي بًا ادعاءات ب ال ه )غ ح عن صَ ف مُ ط ق الأهداف ف ه ح عن صَ ف ر مُ ي غ
حة صَ ف ر مُ ي ة الحساب غ * طريق

رها. ي المصدر: مواد عامة من BMW وFigure وAgility وMercedes-Benz وAudi وAgiBot وNeuromeka وPhysical Intelligence وغ

رية ÷ دورة ش وت لكل وردية ≈ )الدورة الب ن لكل روب دلي ب ي العمال المست اح. صاف ج ر من معدل الن صاديات أكث ت ي الاق بُعد ف ل عن  ي غ ش يهم الت

مة على طراز ظّ  . محطة من estimate, my formula بُعد  ل عن  ي غ ش ل والت دخ من الت ها ز ا من اح، مطروحً ج ل × الن ي غ ش من الت ( × ز وت الروب

ري ش وت ب ص؛ وروب خ حو 0.82 ش دل ن ب ست ( ت ي الساعة ن ف ي ت ق ي ل لمدة دق دخ ل 95%، 0.5 ت ي غ ش اح 99.4%، ت ج طأ 12.8%، ن Neuromeka )أب

ا ذ حو 0.13؛ وإ د 20% من Reuters، ن حو 0.26؛ وعن ي الساعة ن ائق ف ن لمدة 3 دق لي دخ ل 90%، وت ي غ ش ر، وت ش سرعة 40% من الب كل ب الش

كل ري الش ش وت ب حو 600 ألف RMB لكل روب د ن بًا. عن ري ق ء ت ي حو 0.05، أي لا ش ل Nucleus، ن ت مث بُعد 40% من الوق ل واحد عن  غ له مش غّ  ش

FIG 30

https://interestingengineering.com/ai-robotics/two-hours-of-humanoid-robots-work
https://www.notebookcheck.net/China-aims-to-flood-the-market-with-humanoid-robots-but-they-re-still-too-dumb-to-replace-workers.1381002.0.html
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ا ردادً مة است ظّ  راع المن ود؛ ولا يملك سوى محطة الذ رة على مدى عق ي ة الأخ لاث رد الث ست ، ت ارية ن الق ي الصي ويًا ف ص سن خ و85 ألف RMB لكل ش

. estimate صل 4(  ا )الف يً ع واق

سان ن الإ ه ب ي ب وت الش حو 0.82 من العامل؛ والروب دل ن ب ست مة ت ظَّ   ن راع مُ ة ذ لي خ وت دلة لكل روب ب ي العمالة المست صاف
حو 0.05. ت ن بُعد 40% من الوق ه عن  ي كَّم ف ح ت المُ

وت لكل وردية دلة لكل روب ب ي العمالة المست صاف

Neuromeka) أسلوب مة )ب ظَّ   ن راع مُ ة ذ لي خ
ل/ساع دخ ر %95، و0.5 ت واف اح %99.4، وت ج ة %12.8، ون سب ن طأ ب أب

FTE 0.82

سان ن سرعة %40 من سرعة الإ سان ب ن الإ ه ب ي ب ش
ائق هما 3 دق /ساعة مدة كل من لان دخ ر %90، وت واف ت

FTE 0.26

سرعة 20%≈ سان ب ن الإ ه ب ي ب ش
Reuters حسب ب FTE 0.13

ت ي %40 من الوق بُعد ف ها عن  ي م ف كَّ ح يُت
Nucleus أسلوب FTEب 0.05

عامل واحد

0 0.25 0.5 0.75 1

. غ ة على صي ي ن لف المب ديرات المؤ ق المصدر: ت

ي لى 74.2% ف : يصل Gemini Robotics 2 إ ديدة ي المهام الج ل 40–90% ف سج ج العامة ت ماذ ال الن ز ، ما ت مة ظّ  ا عن المحطات المن دً عي ب

RoboChallenge ؛ وعلى)eesel/DeepMind( س ط كي ي رب ، و44% ف موعات الأدوات ع مج مي ج ي ت ، و78.9% ف ري ب ت ع المخ اط والوض ق الالت

.)RoboChallenge، QbitAI( %50.3 وح ت ج مف موذ ل ن ض ة 43.7% وأف سب ل π0.5 ن ، يسج ي ق ي وت حق Table30، وهي 30 مهمة روب

عد س ب يائي العام »لي ز ي اعي الف كاء الاصطن ن الذ ول IFR إ . يق ن لال عامي ا خ ا واسعً دامً خ ها است ، لكن لا يدعم أي من ة ي ارج عات الخ وق لف الت ت خ ت

ط ق حو 10% ف ر Interact Analysis أن ن دّ ق « )IFR(؛ وت ة ي ريب ج ة أو ت ج أولي ماذ ال ن ز كل »ما ت رية الش ش ات الب وت م الروب « ومعظ اعي وى صن مست ب

عد automation.com( »2032(؛ ويرى ارية »ب ج حول ت طة ت ق ا، مع ن يً  ق ي ا حق دامً خ لت است ي 2025 دخ ة ف ج ت كل المن رية الش ش ات الب وت من الروب

وات لاث سن لى ث ن إ ي ت ون سن ي ن لعون الصي ر المطّ دّ ل Yicai Global( 2030(؛ ويق ب حة ق ر مرج ي كل غ رية الش ش ات الب وت ة EV« للروب UBS أن »لحظ

دة الموارد ي ارات ج ات والسي ي رون لكت ع الإ ي مصان : ف estimate . حكمي  single sources  )Gasgoo( ع طاق المصن دام على ن خ ل الاست ب ة ق ي اف ض إ

ي ر ف ش رب سرعة الب ق لى ≤99% ب ( إ بّت  ال المث دخ رز OK/NG، والإ ، وف ية ذ غ مة )الت ظّ  صل مهام المحطات المن ع، ست ي الموق ائع ف ود الب مع وج

ع المرن مي ج ه والت ي وج م حرة الت ؛ والحز وات حو 3–5 سن ي ن ج VLA عامة ف ماذ ن اء ب ز لطة الأج ت موعات مخ ع المج مي ج ؛ وت وات حو 1–3 سن ن

RMB (10jqka) حو 600 ألف ن وم: Walker S2 ب كل الي رية الش ش ات الب وت رداد الروب . ولا يعمل است وات ر من 5 سن ي أكث طوات ف عدد الخ مت

ن ف يد عاملة الصي كالي ت ة ب ط 7–12 سن سي رداد ب حو 0.6–1.0 عامل، أي است ، يعادل ن ن ي ر على ورديت ش اءة 30–50% من الب كف ، ب single source

. estimate ف  وق ة والت ان كامل والصي ل الت ب ارية ق الق

عطل ت ن ت أي

ة ي 2026الحلق ل ف الدلي

ات ان ي حلول أوائل Gasgoo( 2026(؛الب حو 500,000 ب مع سوى ن تُج ودة ولم  ة الج ة عالي ي ق ي ات الحق ان ي ل من الب ن ساعة على الأق لى 10 ملايي ة إ طاع الحاج ر الق دّ يق

حو 300 محاولة لكل دئ ن ت بُعد المب ل عن  غّ  اج المش ة )Notebookcheck(؛ ويحت ون مطلوب حو 100 ملي ل ن اب حو 500,000 ساعة مق ن د Reuters ب ي ف وت

ة ي ق ي ات الحق وت دة على الروب ش ط ب هب المحاكاة ت ة ب رَّب اسات المد ؛ والسي ات ات العملي ان ي ع ب ارك المصان ش دام؛ ولن ت خ لة للاست اب حركة ق

ة ي وق ة 29–67%الموث ر المرئي ي ؛ الموصلات غ ديدة ي المهام الج ج العامة 40–90% ف ماذ (؛ الن ر معرف ي ل غ ش ، الف ن ائعي مة 98–99.99% )ادعاءات ب ظّ  المحطات المن

وتالسرعة ة لكل مهمة روب ي ان حو 280 ث حو Reuters( %20(؛ الوكلاء الرائدون ن ها ن عض ر )UBTech(، وب ش سرعة 30–50% من الب كل ب رية الش ش ات الب وت الروب

)Anthropic( ة ز مطلوب حو 83 هرت ل ن اب ز مق د 0.2–0.4 هرت حكم LLM عن ات ت ؛ وحلق ة ه ساكن ب ي ش ق ي حق

ة كلف estimateالت ة  رداد 7–12 سن حو 600 ألف RMB؛ واست وسط Walker S2 ن مت

ماد السلامة اعي )The Robotاعت كاء الاصطن ئًا عن الذ  ي كر ش ذ ها لا ت ، لكن عاون ات الت طلب وعب مت ست ا وت وحً ر وض ة أكث ي ف ي عل ISO 10218-1/-2:2025 السلامة الوظ ج ت

ر ISS، ISO Open Data( 2026(؛ مب وف ي ن ة ف ي ان ة ث ن ال مسودة لج ز ( ما ت اعي كاء الاصطن ة والذ ي ف ي ت ISO/IEC TS 22440 )السلامة الوظ Report(؛ وكان

اج حت ، ت ي حاد الأوروب ي الات ب لائحة الآلات ف موج وق SIL 1 (Analog Devices)؛ وب اعي ف كاء الاصطن دام الذ خ عدم است ادات IEC 61508-3 ب رش صح إ ن وت

)EUR-Lex( 2027 اير ها من 20 ين طر ب ة مخ ئ م هي ي ي ق علّم الآلي ت ات الت ائف السلامة ذ وظ

ال يدويًاالأيدي والأدوات ر الأدوات ما يز ي ي غ رية )Gasgoo(؛ وت ش د الب م للي حو 10 كج ل ن اب ع مق صب م( لكل إ ن )≈3 كج وت ي حو 30 ن ز الأيدي الماهرة ن ج ن ت

FIG 31

https://www.eesel.ai/blog/gemini-robotics-2
https://arxiv.org/html/2510.17950v1
https://www.qbitai.com/2026/01/369107.html
https://ifr.org/img/worldrobotics/Executive_Summary_WR_2026_-_Industrial_Robots.pdf
https://www.automation.com/article/humanoid-robot-production-surged-tenfold-2025-commercial-deployments-remain-limited
https://www.yicaiglobal.com/news/chinas-agibot-ships-15000th-humanoid-robot-completes-live-tablet-quality-inspection-test
https://autonews.gasgoo.com/articles/news/cyber-workers-building-cars-gimmick-or-real-demand-2079201899776540672
https://stock.10jqka.com.cn/20260909/c679736946.shtml
https://autonews.gasgoo.com/articles/news/cyber-workers-building-cars-gimmick-or-real-demand-2079201899776540672
https://www.notebookcheck.net/China-aims-to-flood-the-market-with-humanoid-robots-but-they-re-still-too-dumb-to-replace-workers.1381002.0.html
https://www.anthropic.com/research/claude-plays-robotics
https://www.therobotreport.com/iso-10218-industrial-robot-safety-standard-receives-major-overhaul/
https://www.therobotreport.com/iso-10218-industrial-robot-safety-standard-receives-major-overhaul/
https://iss.rs/en/project/show/iso:proj:89537
https://isopublicstorageprod.blob.core.windows.net/opendata/_latest/iso_deliverables_metadata/csv/iso_deliverables_metadata.csv
https://ez.analog.com/ez-blogs/b/engineerzone-spotlight/posts/functional-safety-and-artificial-intelligence-268912509
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1230
https://autonews.gasgoo.com/articles/news/cyber-workers-building-cars-gimmick-or-real-demand-2079201899776540672
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ة ي 2026الحلق ل ف الدلي

كامل االت دً بًا أب ري ق ها ت ف عن ل لا يُكش دخ ع؛ ومعدلات الت ي الموق ط MES ف ، ورب وكولات روت ق الب طاب ، وعدم ت عرات ش راءة المست طاء ق أخ

كاء ئًا عن الذ  ي كر ISO 10218-1/-2:2025 ش ذ ها. لا ت رف ب عت مة ولا ت
لَّ ع اسات المت ر السي حظ ر لا ت ر: المعايي اش السلامة مب علق ب اج المت ت ن الاست

ر 2027 أو 2028 ل أواخ ب حة ق ر مرج ي ة وغ ن ال مسودة لج ز ( ما ت اعي كاء الاصطن ة والذ ي ف ي ؛ وISO/IEC TS 22440 )السلامة الوظ اعي الاصطن

IEC ع وق كرر؛ ويُت صويت مت ة وت ي راف ش ود إ ي اعي وق كاء الاصطن ر الذ ي دائل غ ب وصي ب ط، ت ق اد ف رش ؛ وISO/IEC TR 5469:2024 إ estimate

ولاً ب ا مق قً عد طري ور ب ش ار من دم أي معي . لا يق verified  )ISO Open Data، BSI، 61508 Association( 2027 ي أوائل صدار 3 ف 61508 الإ

revision plan( )2029–2028 حو ن GB 11291 )ساريًا ن ع الصي راج ا: ت ضً حرك أي ت ة ت مي لي ق واعد الإ . والق ة أمان ف ي علّم الآلي كوظ دراك الت ماد إ لاعت

م ي ي ق ي ت حاد الأوروب رط الات ت سطس 2025؛ ويش ذ أغ ة من عة NRTL الأمريكي ي مراج ار ISO 10218-2 ف لت UL 1740 معي 20262543(؛ وأدخ

اج عي دون سي دام المصن خ مد للاست كل معت ري الش ش وت ب د روب اير 2027؛ ولا يوج علّم الآلي من 20 ين ات الت ائف الأمان ذ ها لوظ طر ب ة مخ ئ هي

ه اللوحة ء«، »هل هذ ز ط )»أي ج ق ة ف رارات عملي علّم الآلي ق ذ الت خ : يت ة اعي ة الدف ي ن ال مسودة )i-SCOOP(. الب ما ISO 25785-1 ما يز ن ي ب

اعي كاء اصطن ذ . عامل أي ادعاء »ب ف وق وة والت ة 3( وPLC أمان السرعة والق ئ ةً PL d / الف مدة )عاد ة معت مي ة أمان حت ق رر طب ق ما ت ن ي «(، ب مة سلي

. علّم الآلي ن الت هادة PL d أو SIL 2 مكوّ سمي ش ى ت ت حت ب ر مث ي ه غ « على أن اج را للسلامة دون سي الكامي ب

ل 2027–2029. ب ر ق ق ست ائف السلامة لن ي ل وظ اعي داخ كاء الاصطن ماد الذ ر واللوائحمسار اعت ي ي للمعاي من ط الز الخ

025 2026 2027 2028 2029

الآن

02525 ISOISO
AIAI أن ش ؛ صامت ب وت ط أساس سلامة الروب أن خ ش ؛ صامت ب وت ط أساس سلامة الروب خ

0218-2218-2 ISOISO مد عت مد  ي عت ULUL 17401740 ي
أكملها ة ب لي طي الخ غ ة ت أكملها الأمريكي ة ب لي طي الخ غ ة ت عة NRTLNRTL الأمريكي عة مراج مراج

ي ران ب ون الأمن السي ان وان لق اي ل ت عدي يت ران ب ون الأمن السي ان وان لق اي ل ت عدي ت
ارية ر على العلامات الق اش راء مب ج اريةإ ر على العلامات الق اش راء مب ج إ

1129111291 GBGB عة طلاق مراج عة إ طلاق مراج إ
م 2929 م  رق عار SACSAC [2026][2026] رق ش عار إ ش إ

عول عول ساري المف GB/TGB/T 2026-202639404-39404 ساري المف

وت حكم الروب ي لوحدات ت ران ب وتالأمن السي حكم الروب ي لوحدات ت ران ب الأمن السي

علم الآلة من ت ض ت ائف سلامة ت علم الآلة وظ من ت ض ت ائف سلامة ت :: وظ ي حاد الأوروب يالات حاد الأوروب الات

هي ت ن ة ت هي الأمريكي ت ن ة ت سم 301301 الأمريكي اءات الق ن ث اير؛ است سم  ين اءات الق ن ث اير؛ است ارًا من 2020 ين ب رة اعت طِ خ ة مُ ئ ارًا من هي ب رة اعت طِ خ ة مُ ئ هي
اير اير ين ي 99 ين ي ف ف

ع(( وق عمت وق صدار 33 ))مت صدار  الإ IECIEC 6150861508 الإ
2244022440 TSTS54695469 و و TRTR لى ر إ ي ش لى المسودة ت ر إ ي ش المسودة ت

ن ش ت ن ي ش ن ف ش ت ن ي ش واعد AIAI ف ة ق هاء صلاحي ت واعد ان ة ق هاء صلاحي ت ان
و ي و يون ي 3030 يون

كر(( كرالأب TSTS ISO/IECISO/IEC 2244022440 ))الأب
ة ي ان ة الث ن ي مسودة اللج ال ف ؛ لا يز اعي كاء الاصطن ة والذ ي ف ي ةالسلامة الوظ ي ان ة الث ن ي مسودة اللج ال ف ؛ لا يز اعي كاء الاصطن ة والذ ي ف ي السلامة الوظ

)) ري دي ق ريت دي ق ة ))ت ة  ساري دة من GBGB 1129111291 ساري دي ة الج سخ دة من الن دي ة الج سخ الن
2028–20292028–2029

ة ة والأمريكي ر الدولي المعايي ارية ن الق الصي ة مي لي ق اسة الإ السي AI سلامة
ر دَّ  ق ع أو مُ وق اريخ مت طع = ت ق ط المت الخ

. ة ي ات اللوائح الوطن ان ي واعد ب ISO وIEC وUL وEUR-Lex وSAC وق المصدر:

كامل رة للت ي ركات الصغ ، والش ائق عي الرق ة لصان ي ق الطرف ادي ، والصن ة ج للعمالق ماذ : الن رصة ة هي الف ق أي طب

عار ش اد الاست وعت

« )iFeng Tech(؛ رات الآلاف من الساعات ج GO-2 على »عش موذ ت AgiBot ن ة )درّب ص العمالق خ ات وت ان ي ج رأس مال وب موذ ة الن ق اج طب حت ت

ارية ن الق ي الصي ، وف علي ار الف : Jetson Thor هو المعي ائق عي الرق ة صان ي اديق الطرف ة الصن ق ص طب خ ط(. وت ق ة ف ي ة أو سحاب لق ج مغ ماذ وى الن وأق

. ورة ش ائج VLA من ت بًا دون ن ال ات Rockchip المساعدة )CSDN(، غ س لوحات RDK من D-Robotics (D-Robotics) ومعالج اف ن ت ت

لى ال ContactDP من 58.7% إ دخ اح إ ج ع اللمس ن : يرف رة اش ة مب ي وق ري الموث ت عار يش ش اد است . الأولى عت ن ي حت ت رة ف ي ركات الصغ ملك الش ت

م أن الأيدي ا )10jqka(، رغ ضً ات أي ان ي مع الب م ج اع أطق تُب ل؛ و عمل مماث رات المعصم ب م وكامي /العز وة عرات الق ش وم مست ق 97.8%، وت

ات مهمة كل محطة ان ي لاك ب امت ، ب ج ماذ ركات الن رع وش عي الأذ ن صان ي كامل ب ة الت ق رى هي طب ع أسعارها. والأخ راج ت رع كلها ت عرات والأذ ش والمست

Yaskawaو FANUC( رع ادة الأذ : ق موعات ع مج ي أرب سون ف اف ع المن وم. يق ج الي ت رع كمن عو الأذ عه صان ي ط MES، وهي ما لا يب لف السلامة ورب ومغ

كاء ركات الذ رع )Mech-Mind وHikrobot وSmartMore(، وش ية مع الأذ ركات الرؤ رهم(، وش ي وKUKA وABB وUR وJAKA وDobot وغ

FIG 32

https://isopublicstorageprod.blob.core.windows.net/opendata/_latest/iso_deliverables_metadata/csv/iso_deliverables_metadata.csv
https://standardsdevelopment.bsigroup.com/projects/2025-00135
https://61508.org/knowledge/standards-development/
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=5096745708F2CC3AE06397BE0A0AC3BD
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=5096745708F2CC3AE06397BE0A0AC3BD
https://www.i-scoop.eu/iso-25785-1-explained-and-what-it-means-for-humanoid-robot-safety/
https://tech.ifeng.com/c/8sBS0a0Ag2m
https://developer.d-robotics.cc/rdk_s_doc/en/RDK?p=RDK+S600
https://aicoding.csdn.net/6a68746b662f9a54cb952f8f.html
https://news.10jqka.com.cn/20261027/c681148726.shtml
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،)NVIDIAو Google DeepMindو Physical Intelligenceو Figureو Galbotو Unitreeو UBTechو AgiBot( د سّ اعي المج الاصطن

. ارات ائق السي لون من رق وداخ

ام م دون مق : لا رق ري ت ول المش ب ق

ا، يً حصائ د. إ ي العق ول ف ب روط الق لى ش ه إ مي هذ ت ن اح طويلة المدى، ت ج واصل الأعطال أو عدادات الن ل أو ف دخ ائع معدلات الت ر أي ب ش ه لا ين ما أن ب

ات ب ث ط؛ وإ ق ت ≥0.57% ف ب ث ي 3,000 ت ات ف اق ف خ ة 95%؛ و10 إ ق ث اوز 0.1% ب ج ل لا يت ش ات معدل ف اق ف خ ة دون إ الي ت اج مت ت ن ت 3,000 دورة إ ب ث ت

ار، لـ ا المعي هذ . وب estimate, exact binomial طلب 299 و598 و2,995 و29,956 دورة  ات يت اق ف خ ≥1% و≥0.5% و≥0.1% و≥0.01% دون إ

ي حو 6 ف ة ن الغ وحي أعطال AgiBot الب ت ≤99%؛ وت ب ب من 97.8–99.9% ولا يث ان ائي الج ن اصل 95% ث ة 322/324 ف ج ي ت ن Neuromeka ب

ول ب ات الق طلب ه هي مت . هذ estimate ري  ت ها المش ها ب ي يعرّف ة الت الطريق ل« ب ش رّف »الف ا عُ ذ ط إ ق ة 99.98–100%، لكن ف سب ن 64,828 مهمة ب

Neuromeka ي سها لدى BMW ومن حالت ف ات من أهداف Figure ن ب مد العت ست ؛ وت دة سّ ة مج لي ة أو خ ي وت راع روب ها على أي ذ رض ي سأف الت

: estimate ار  وAgiBot، وهي حكم لا معي

د ن طلبالب رحةالمت ت اح المق ج ة الن ب عت

ات عريف (،الت ودة سرّب ج وط، ت ، سق ض ب عادة ق ، إ ئي ز اح ج ج ل )ن ش اح والف ج عة للدورة والن قّ ات مو عريف ت
ة لالي ق ة حساب الاست ي ف ( وكي ف طارئ وق ط، ت ب عادة ض بُعد، إ ل عن  ي غ ش ل )لمس، ت دخ والت

وية ة مئ سب اس؛ لا ن ي ل أي مق ب ي ق أت ات ت عريف الت
ة غ دون صي

لات دخ الت

بُعد ل عن  ي غ ش والت
ل عن ي غ ش ائق الت ؛ دق لات دخ ن الت ي من ب وسط الز ؛ مت وع والمدة ، حسب الن وت لكل ساعة روب

وت لون لكل روب غ ل؛ المش ي غ ش من الت بُعد كحصة من ز
ل لكل ساعة دخ مة ≥0.5 ت ظّ  المحطات المن

ل عن ي غ ش ر ت (؛ صف اصل ≤2 ساعة ف وت )ب روب
ول ب اء الق ن بُعد أث

اح طويل ج الن

المدى

؛ ن ي ت عي ي ية طب ذ غ اءة وت ض ، وإ طعة م ق ، و≤2 رق ة على ≤3 ورديات الي ت اج مت ت ن ≤3,000 دورة إ
ق ي ى دق ؛ وحد أدن ة ف ات مصن اق ف خ والإ

ة ف ة الموق ى ≤99.5% للمحطات المدمج حد أدن
ات سرّب لغ الت تُب صال؛ و ط، و≤99.0% دون ات للخ

صلة ف ة من وعي الن

من الدورة سهاز ف ي المحطة ن ة ف وت رية موق ش ل ≤30 دورة ب اب ، مق ي عاف املاً الت ء ش ز طP50/P90/P99 لكل ج اع الخ يق من إ ، أو ض ري ش ≥P50 × 1.15 الب

ل ي غ ش من الت ز

والأعطال

اء ز دال الأج ب من است ، وز ن ، والأعطال حسب المكوّ ف وق ل الت ل، وسج ي غ ش ؛ MTTR ≤20ساعات الت ن وعي ل على ≤أسب ي غ ش ≤%95 ت

ع ي الموق طع ف ة مع ق ق ي دق

ي عاف ،الت كة ب دان MES أو الش ق ل، ف اق ف ن وق ، ت اءة ض ر إ ي ي غ ، ت ب وط، حج : سق ة وب ن أعطال مكت حق

ف طارئ وق ، ت ة طاع طاق ق ان
لال اج خ ت ن ، والعودة للإ ي ات ي ذ عاف ≤%90 ت

ن ي ت ق ي دق

حويل ديدالت بّت ج  طعة أو مث م ق ات لكل رق ان ي مع الب ة ج كلف ل، وت غ ، ومهارة المش ، والعروض : ≥وردية واحدة و≥100الساعات مة ظّ  المحطات المن

ديد طعة ج م ق عرض لكل رق

ة )GBالسلامة واعد المحلي ، والق ة لي اطر الخ م مخ ي ي ق ق ISO 10218-1/-2:2025، وت ة وف لي راع والخ الذ
ANSI/A3؛ و ايوان ي ت وب ف م مكت ي ي ق ؛ وCNS 14490 مع ت ارية ن الق ي الصي 11291 ف

) حدة ي الولايات المت R15.06-2025 وUL 1740 ف

ة أمان ق ؛ وطب علّم الآلي ها الت ذ ف ة أمان ين ف ي لا وظ
حد السرعة ة 3( ت ئ ةً PL d / الف مدة )عاد معت

ر ش تُن ى  اج حت ل دون سي أرج ات ب وت ؛ ولا روب وة والق
م يَّ   تُق ISO 25785-1 و

ة والسلوك الحوسب

صال دون ات

ق حق عادة الت ، وإ ج موذ صدارات الن ، وإ كة ب من وصول P99، والسلوك دون ش دلال، وز اد الاست عت
حديث عد كل ت ب

؛ ة مد على السحاب اع لا يعت يق دلال الحرج للإ الاست
ج أو موذ ي الن ر ف ي ي غ عد أي ت ول كاملة ب ب عادة ق وإ

ة أو المحرك ي الكمّ

ل أو طرفالأدلة ودة العمي رق ج ها ف هد علي ش ول؛ ت ب ة الق ذ اف ام لكامل ن لات خ ر محرر وسج ي ديو غ ي ف
الث ث

ط ق ائع ف صات من الب ارة أو ملخ ت اطع مخ لا مق

ارية ج روط الت واعدالش ؛ وق وت رة لكل ساعة روب وت د الف ر عن واف ات ت وب ول؛ وعق ب س الق ايي مق طة ب ب ع مرت مراحل دف
بُعد ات والوصول عن  ان ي ة الب ملكي

ول ب عد ق لا ب از إ ج هائي والاحت ع الن رج عن الدف لا يُف
ر ق ل المست ي غ ش ع من الت ي 3,000 دورة و≤4 أساب

صاديات ت ل − حصةالاق دخ من الت اح − ز ج ل × الن ي غ ش ة السرعة × الت سب ن = ن دلي ب ي العمال المست صاف
بُعد ل عن  ي غ ش الت

داله ب ي است ض أي عرض لا يدعم صاف ارف
رداده المدعى است

. ي راحات ت ات اق ب المصادر: )Figure، Neuromeka، Yicai Global، i-SCOOP(؛ والعت

https://figure.ai/news/production-at-bmw
https://arxiv.org/pdf/2604.22235
https://www.yicaiglobal.com/news/chinas-agibot-ships-15000th-humanoid-robot-completes-live-tablet-quality-inspection-test
https://www.i-scoop.eu/iso-25785-1-explained-and-what-it-means-for-humanoid-robot-safety/
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الفصل 07

07
وحة ت لة مف أسئ

روع ف يحسمه مش ل العام، وكي ه السج ب عن ي ما لا يج

ي ريب ج ت

عه دف ا وما سي يً عل اعي ف كاء الاصطن الذ عة ب اع المراج تُب : كم  موعات مس مج ي خ ها ف ة عن اب ج ع المصادر العامة الإ طي ست ي لا ت لة الت ع الأسئ ق ت

كاء الذ عل ب الف ها يعمل ب ة وكم من ب ة AOI المركّ هز ؛ وكم عمر أج ديمة ون الآلات الق اعي ويرق كاء الاصطن عو AOI الذ مع صان ف يج ؛ وكي رون ت المش

. رون ت ع المش ف يدف ة وكي ي ريب ج اريع الت حول المش ت ف ت ط؛ وكي ا لكل خ يً عل عة ف ها المراج طلب ت ي ت اص والساعات الت خ ؛ وكم عدد الأش اعي الاصطن

ار ب ت لى اخ ها إ حويل كل من . يمكن ت ن ع معي روف مصن حت ظ ا ت يً عل ة ف ي وت رع الروب اة والأذ ات المكمّ ي ن ج والب ماذ دي أحدث الن ؤ ف ت ي كي لك يأت وق ذ وف

ع. ات مصن ان ي ور وصول أول ب ها ف ؛ أعد حساب estimate رير  ق ا الت ي هذ ها من الأدلة ف ت ق ق ت رار اش واعد ق اه هي ق ات أدن ب . العت حة ة واض ب عت ب

وح ت ال المف حسمالسؤ ف ي دةكي ي ة الج ج ي ت دو الن ف تب كي

ع عداد للدف السعر والاست

كاء الذ عة ب ل المراج اب مق

اعي الاصطن

دم و3D أحدث ة 2D أق هز أج طوط ب عة خ لاً أرب اسي )مث ي طلب عرض سعر ق

ل ، وداخ وب ة عي ئ ، و12 ف حو 2,000 لوحة لكل وردية ، ون ان ، وورديت لطة ت مخ
؛ الث ن طرف ث ائعي لى عدة ب كامل MES أو IPC-CFX( يُرسل إ ط، وت ق أة ف ش المن

EMS ع لة لـ 20–30 مصن عة أسئ ة سعر من أرب ان حساسي ي ب واست

عة واحدة من 40–120 ألف RMB دف م العروض ض معظ
صف ل ن ب طوط؛ ويق عة خ ويًا لأرب ا سن فً أو 20–40 أل

ط مع ل 10–30 ألف RMB لكل خ ع على الأق المصان

هرًا لال 12 ش رداد خ است

كاء ع الذ مي ج ت

عي اعي من صان الاصطن

ات الآلات ي رق AOI وت

دم الأق

ا عً ع AOI وموز ر صان ي عش ن حو اث رة مع ن صي مة ق ظ لات من اب ارية أومق ي ت ة أو اخ اسي ي اعي ق كاء الاصطن الذ عة ب هل المراج
ة آلات ما ي رق ات 2025–26؛ وهل يمكن ت ي طراز ة ف ائب غ

أي سعر ل 2020 وب ب ق

ة ة AOI المركّب هز عمر أج

ها وحصة ما يعمل من

اعي كاء الاصطن الذ ب

، مع ة طق م والمن سم حسب الحج ع EMS، مق حو 30 مصن ي لن دان مسح مي

صاح ف ة عدم إ ي اق ف ب ات موج وائم المعدات ب عة ق مراج
كاء دون ذ وات و≤60% ب وسط عمر AOI ≥5 سن مت
ة ي ق ي حديث حق موعة الت ي أن مج اعي يعن اصطن

عمالة وساعات

عة المراج
صلاح والورديات عة والإ ار AOI والمراج ذ ن لات إ ع من سج ي لات و2–4 أساب اب مق

ات عمل ن ر، مع عي ن أو أكث عي ي مصن ف
ط لكل وردية و≤3 ساعات صص لكل خ ع مخ ≤1 مراج

، مع 0.5 دوام كامل على ط لكل وردية عة لكل خ مراج
ره ش عادة ن ي إ ع ف ب المصن ط يرغ ل لكل خ الأق

كاء الذ عة ب أداء المراج

سها ف اعي ن الاصطن
ي ات ف ان ي اق الب ف صل 3(: ات ي )الف ق ي ط حق ل على خ مط ظ ة مع ن ي هب موعة ذ مج
ي لي ف ل الظ ي غ ش ع 1–2، والت ي ي الأساب ة ف ون ط الأساس والعن وع 0، وخ الأسب

ع 4–8 ي ي الأساب اري ف ي ت ل المساعد الاخ ي غ ش ع 2–4، والت ي الأساب

لصة ≤50– عة مق ة أو ساعات المراج ب المكالمات الكاذ

ط ست أسوأ من خ ة لي ئ سرّب لكل ف 60%؛ وحدود الت

؛ ة ات الحرج ئ ي الف ويت ف ف ر ت ؛ وصف ري ش الأساس الب
ائي لق وح ت ت ل مف ش اع؛ وف يق من وصول p95 ≥½ إ وز

ر ش للب

ة المعلم ون ودة عن ج

ج الرائدة ماذ للن

ة لكل غ مطالب لاث صي ث سها، ب ف ة ن ي هب موعة الذ ة على المج لاث ن أو ث حي ل مرش غّ  ش
كسل صاصات مكون واحد ≤42–48 ب ، وق دة واحدة ي ة ج عي هم، وصورة مرج من

بًا  ويت على ≤299 عي ف لا ت ات ب ئ ط للف ق ائي ف لق ول ت ب ق
ط ق رز ف ة وف ق ة مسب ون عن لا ف ر؛ وإ ش وى الب مست اق ب ف ات وب

اة ات المكمّ ي ن زالب رمي ك الت ة وف ق ة المسب الب والمعالج ان والق صمات الأوز بّت ب  ط؛ ث ق ة ف ر الدق يّ  غ
ق حق ؛ وت ادئة ت للب ق ين المؤ ز خ ط الت ب ل أو أعد ض ؛ وعطّ عة م الدف والمحرك وحج
موعة واج على المج م الأز سّ ائع؛ وق ائج الب ت اج ن ت ن د إ عي ة ت عي ة المرج ي ن من أن الب

راف ج ريحة الان ة وش ي هب الذ

ديد ويت ج ف ؛ و≥1 ت ة ات الحرج ئ ي الف ديد ف ويت ج ف لا ت
؛ و≤%99.5 طة ق الة ≥2 ن ز اض الإ ف خ ؛ وان ب ي 1,000 عي ف
لى ع إ راج الت لا ف ؛ وإ لات ي غ ش لاث ت ة على ث ق طاب رارات مت ق

FP8/INT8

ط ب الخ ان اد ج عت

ESDة و اف ظ والن

ار ذ ن عف الإ معدل ض ط ب غ حت ض بَران ت  ت ح مخ دوق مرش ان من كل صن ≤وحدت
ESD حص ؛ وف علي ة الف ان ز ق هواء الخ دف ت واصل ب ل مت ي غ ش ع؛ و72 ساعة ت وق المت

ف ظ ار ISO 14644-14 لعملاء ISO 7 وأن ب ت ل؛ واخ سق العمي من من

؛ لال 72 ساعة ق خ ن اع؛ لا أعطال أو خ يق p95 ≥½ إ

حة ة الصحي ئ الف مات ب سي رير ج ق ع ESD؛ وت ي وق وت

واعد ع وق روط الدف ش

ة ي ريب ج اريع الت المش

حويل والت

المسح؛ مولة ب ع المش ي المصان ة ف حص الحديث ود معدات الف ع من عق ود الدف ن ب
ل أهي من الت ول وز ب ر الق ة ومعايي ي ريب ج اريع الت واعد المش لات عن ق اب ومق

ول؛ ب ا من الق لال 60 يومً د خ ق حو 30/60/10 مع ن ن
ع مسمى؛ ي وق مالك ت ا ب وعً ة ≥8–12 أسب ي ريب ج اريع ت ومش
طوط طي ≤5–10 خ طار يغ ؛ وإ ارب ج حويل ≤1 من 3 ت وت

ة الأولى ي السن ف

ا ي ولوج كن ات وت ان ي الب

ة ولي المعلومات والمسؤ
ي ون ان ار ق ش ود مع مست عة عق لات ومراج اب ؛مق ات ان ي لى الب صال والوصول إ دوق محلي الات وز لصن يج

ات ي رمج وب الب عي ة محدودة ب ولي والمسؤ
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وح ت ال المف حسمالسؤ ف ي دةكي ي ة الج ج ي ت دو الن ف تب كي

ل ب مي ق لي ق ال الإ ث الامت

ارج ه للخ وج الت

م ي ي ق ، وت ي ران ب دارة الأمن السي ون إ ان ب ق موج ل ب وب للعمي ع المكت : الوض ايوان ت
، وعروض ة لي ف الخ ي صن مركي حول ت : حكم ج حدة ي E187؛ الولايات المت ات ذ

ة علاوة ط المحلي لدى BOI وأهلي ا: الرب رق آسي وب ش ن حص ITAR؛ ج NRTL، وف
ة ودات الطاق ب ومز طاق CCC للحواسي : ن ارية ن الق ل؛ الصي يا، والأم للعمي ز مالي

عة مّ المج

رداد ى الاست ق ، ويب ة اب عة للرق اض هة خ س ج ل لي العمي
ماد مول الرسوم والاعت ن مع ش ي ت ≥سن

ة لي وت أو خ ول روب ب ق

دة سّ مج

، و≤3,000 عة قّ ات مو عريف صل 6: ت ي الف ا ف دً ن ن من 12 ب ول المكوّ ب دول الق ج
، ة وب ن أعطال مكت ، وحق طعة م ق ة على ≤3 ورديات و≤2 رق الي ت اج مت ت ن دورة إ

هادة ، وش ة وت رية موق ش و≤30 دورة ب

صال(؛ ى ≤99.5% مدمج )≤99.0% دون ات حد أدن
ر ي الساعة وصف ل ف دخ ر؛ و≥0.5 ت ش ودورة ≥1.15 × الب

MTTR ≤20ل؛ و ي غ ش بُعد؛ و≤95% ت ل عن  ي غ ش ت

ي عاف ؛ و≤90% ت ة ق ي دق

VLAو ACT اسات سي

ة ي ائق الطرف على الرق

ة ي ن الصي

من الوصول، يع ز وز دلال، وت ق )≤1,000 است ي ار دق ل ومعي ق ع: ن ي عة أساب أرب
من ن ز ة مع حق لق ة مغ واصل(؛ ومحاكاة حلق ل مت ي غ ش ة ت ق ي ، و60 دق ة والطاق

حمل 8–24 ل GPU؛ وت اب ي مق ق ي وت حق ار A/B على روب ب ت س؛ واخ ي وصول مق

) ساعة )≤3,000 دورة

VLA ≤300و ، ة ي ان ة p95 ≤100 مللي ث سب ن طع ACT ب ق
اط من ق من 3 ن ي ض ق ي وت الحق اح الروب ج ؛ ون ة ي ان مللي ث
اسة على قِ السي  أب لا ف ر؛ وإ ش GPU ودورة ≥1.2 × الب

GPU أو Jetson

ات وت أسعار الروب

AMRة و ي عاون الت

كامل والت

ة كاملة من لي ، وعروض خ ة ي عاون ات ت وت عي روب طراز من عدة موز عروض طراز ب

) ان ، ورديت ار )محطة واحدة ب ت ة الاخ هز ل أج حمي ة لت لاث ن أو ث كاملي مت
ة على رداد ≥1.5 سن ة كاملة ≥200 ألف RMB واست لي خ

ن ش ت ن ي ش ن ف ي ورديت

ي طوط SMT ف أعداد خ

رق وب ش ن ايوان وج ت

حدة ا والولايات المت آسي

عي المعدات ة لموز ب اعدة المركّ ا( أو الق قً  ش ساب رت ر ريسي ش ت ن ي و ف ي ات IPC )ن ان ي ب
ن ي المحلي

دسة رير هن ب ة لت طق ة لكل من ي دمة كاف لة للخ اب طوط ق خ
ة ات محلي ق ي طب ت

كاء الذ عة ب حررها المراج ي ت ، والعمالة الت رون ت عه المش دف ي سي رير: السعر الذ ق ا الت ي هذ ة ف ر حساسي ام الأكث عة الأرق حدد أرب ه، ت من كل هذ

حق الحسم ست د. وهي ت ق ر، ومدى سرعة عودة الن ش وت الب ر مما يف ا أكث قً وت ح ف اعي لا ت كاء الاصطن الذ عة ب ت المراج ا كان ذ ا، وما إ يً عل اعي ف الاصطن

. ج ت ي من كر ف راء أو من مورد يف ي الش كر ف ع يف ر، من مصن ي ام كب ز ل أي الت ب ق

ن ي عمل للطرف ي ي ب ري ج سلسل ت ت

سه: ف ب هو ن ي رت ا، الت قً و ا موث عً ي يريد مرج ائع الذ ة للب سب الن ع، وب ة للمصن سب الن ب

ط أساس:1.  جّل خ بًا، وس سرّ وب وما يُعد ت ات العي ئ ، وحدد ف ات ان ي ة الب ي اق ف ع ات قّ . و ات ف عري ات والت ان ي اق على الب ع 0–2: الاتف ي الأساب

. ة ي مرحلة لاحق ة ف ف ش ات المكت سرّب ، والت عة لكل مكالمة ي المراج وان ، وث ة لكل لوحة ب المكالمات الكاذ

صل 3(.2.  ة )الف تّ  ب عمى ومُ ة ب ون ها، معن ظ ب ف ف AOI ولوحات NG المحت ي ة من أرش ي هب موعة الذ نِ المج  ع 1–4: اب ي الأساب

 .3. ة ئ ارن لكل ف وا؛ وق ر كما كان ش رر الب ما يق ن ي ه ب رارات ج ق موذ ل الن ل. يسج مط الظ ع 2–4 )أو أطول(: ن ي الأساب

ر4.  ء آخ ي هاب كل ش ط وذ ق ة ف واب ت الب از ت ي اج ات الت ئ ج للف موذ الة الن ز ، مع إ ة وائي ات عش ل مساعد على وردي ي غ ش ع 4–8: ت ي الأساب

ر. ش لى الب إ

ا5.  طً ع خ وسّ . ت اوين ج والعن ماذ وح، ومن يملك الن ت ل المف ش من الوصول، وسلوك الف ، وز ة ئ ائج لكل ف ت وسع: الن ل الت ب ا، ق يً اب ول، كت ب الق

ر محرك. ي ي غ ة أو ت ي ج أو كمّ موذ صدار ن ديد أو إ ج ج ت د كل من ق عن حق ط، وأعد الت خ ب

ر ري ق ا الت حدود هذ

ر عذ ل. ت ق كل مست ش ق ب تُدق ن ولم  ائعي ي من الب أت طوط ت ات الخ ان ي ر من ب ي ؛ وكث ة سخ ه الن ع لهذ ة مع مصان لات أولي اب ري مق . لم أج ي ب حث مكت ا ب هذ

ور ه أج ي وج ن 2026، وت ش ت ن ي ش ة ف ي رق ة الت عان ن معدلات إ إ ا ف ، لذ ف ي وظ صات ت صات ومن اق ات من ان ي واعد ب ة وق ع حكومي لى عدة مواق الوصول إ

ديرات أو ق ة هي ت ي ريب ج اريع الت حويل المش ط، ومعدلات ت ن لكل خ عي ، والمراج اعي كاء الاصطن الذ عة ب ، وأسعار معاملات المراج سي ت غ ان هر الي ا ن دلت

ر 2026 مب وف ي 9 ن ي ف ن عب الصي ك الش ن ي لب عي المركز وح. أسعار الصرف هي السعر المرج ت ال مف ها أعلاه كسؤ هر كل من ؛ ويظ ة لي ماث اسات ت ي ق

ات مايو 2026. ان ي امي ب ن ت ي غ الف دم الدون خ NT$(؛ ويست سه )1$ = 32.12 ف وم ن ي الي ت SMBC ف ي ب ث ايوان ت ة لت سب الن RMB(، وب 6.7188 = 1$(

ر. ها، لا معايي هد ب ش مدة من الأدلة المست رار مست واعد ق ات هي ق ب كل العت



ات · 2026 ي رون لكت ع الإ ي مصان ة ف ي وت رع الروب اعي والأذ كاء الاصطن الذ صري ب حص الب الف 2 0 2 6 . 1 1  · الإصدار العام 

ر 552026 مب وف ى 11 ن ات حت ان ي Tan Shuai · tanshuai.com · الب

عن المؤلف

لف عن المؤ

Tan Shuai

ر ه أعماله عب ت ذ . أخ وحة راع ممن ت راءة اخ م، ويملك 20 ب ظ ات الن ي رمج اد وب ائق والعت ي الرق ا ف رين عامً اوز عش ج ت رة ت ب خ سس ب ي ومؤ ن ق واي ت ان ش ت

ع ي صن ز طويل على الت ركي يا، مع ت ز ام ومالي ن ت ي ( وف غ غ كون ن وهون ش ت ن رى )ش ج الكب لي ة الخ طق ايوان ومن و وت كاغ ي ويورك وش ي كون ون لي وادي السي

ة ي ا على أرض يً عل اعي ف كاء الاصطن دام الذ خ ة است ي ف زًا على كي  ، مركّ اعي كاء الاصطن ي الذ ا ومطورًا ف ثً اح وم ب مداد. يعمل الي دم وسلاسل الإ ق المت

ع. المصن

: ات ادل الملاحظ ب ريك أو ت حث عن ش ريق أو الب اء ف ن ع، سواء لب ي صن ي الت اعي ف كاء الاصطن ي الذ ن ف الحوارات مع العاملي يرحب ب

i@tanshuai.com · tanshuai.com

ة ولي لاء مسؤ خ ات وإ ملاحظ

مارية ث حة است صي س ن ط، ولي ق راض المعلومات ف م لأغ دَّ  ر 2026. ويُق مب وف ى 11 ن احة حت ائق عامة مت لى وث د إ ن ل يست ق ي مست ب حث مكت رير ب ق ا الت هذ

ق من حق ت ؛ ف سرعة صدير والرسوم واللوائح ب ات الت ف ي صن ج وت ماذ صدارات الن ات والأسعار وإ ج ت ر أسماء المن ي غ ت . ت ة دسي ة أو هن ي ريب ة أو ض ي ون ان أو ق

عود أسماء حو. ت ا الن estimate على هذ vendor claim أو  ـ  ام الموسومة ب راءة الأرق ب ق . يج ل المصدر الأساسي اب ه مق مد علي عت ء ت ي أي ش

رعاه. رير أو ت ق ا الت ركة هذ ع أي ش راج ط؛ ولم ت ق عريف ف دم للت خ تُست ها و لى أصحاب ات إ ج ت ركات والمن الش

كر المصدر. ر مع ذ ي ي غ رير دون ت ق ا الت اركة هذ ك مش . يمكن واي ان ش © 2026 ت



SoC

PMIC

MCU

0.99 OK · U1

0.98 OK · U4

0.97 BRIDGE SOLDER · C17

· الفحص بالذكاء الاصطناعي × الروبوتات تصنيع الإلكترونيات 

رع اعي والأذ كاء الاصطن الذ صري ب حص الب الف

م ي ي ق : ت ات ي رون لكت ع الإ ي مصان ة ف ي وت الروب

2026

: verified أو single source أو vendor claim أو estimate. أما ة ق سي مصدره وعلامة ث م رئي يحمل كل رق

روع ر مش ال عب ف يحسم كل سؤ ان كي ي صل 7، مع ب ي الف مع ف ج يُ  ه ف ة عن اب ج ل العام الإ ع السج طي ما لا يست

. ي ريب ج ت

Tan Shuai

tanshuai.comi@tanshuai.com
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